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Wissen

Innert vier Wochen vier Wirbelsturme

Wetterextreme in Madagaskar Duirre, Wirbelstirme, Hochwasser — die Menschen des Inselstaates Madagaskar erleben derzeit das,
wovor der Weltklimarat bei einer weiteren Erderwarmung warnt.

Martin Laubli

Wiahrend der Blick der Welt auf
den Krieg in der Ukraine gerich-
tet ist, kimpft weit weg von Eu-
ropa ein Inselstaat gegen die un-
bandige Natur. Das alleine ware
zwar noch keine Geschichte wert,
weil Trockenheit und Stiirme fiir
die Menschen auf Madagaskar
zum Leben gehoren. Doch dies-
mal ist es anders: Innert eines
Monats — zwischen dem 22. Ja-
nuar und dem 22. Februar - tra-
fen vier starke Wirbelstiirme die
Insel praktisch am gleichen Ort:
Ana, Batsirai, Dumako, Emnati.

Fiir die Bevolkerung hat sich die
Krise im Land weiter verscharft,
weil vor allem der Siiden immer
noch unter den Folgen der mehr-
jahrigen Diirre leidet. Madagaskar
ist das tragische Beispiel, fiir das
der Weltklimarat IPCC kiirzlich in
seinem neuen Klimabericht den
biirokratischen Begriff der «kom-
plexen Krisen» schuf. Mit anderen
Worten heisst das: Verschiedene
Katastrophen treten gleichzeitig
oder kurz nacheinander ein.

Die Wahrscheinlichkeit fiir
solche Krisen erh6he sich mit der
Hiufung von Extremereignissen,
sagt der Schweizer Klimaforscher
und IPCC-Vizeprisident Andre-
as Fischlin. Fiir Madagaskar
heisst das konkret: «Es gibt zu
einem bestimmten Zeitpunkt zu
viel oder zu wenig Wasser», sagt
Julia Randimbisoa, Helvetas-Pro-
grammleiterin in Madagaskar,
auf Anfrage.

Schweiz half notfallmissig

Esist ein Teufelskreis. Entweder
zerstoren Hochwasser durch die
Wirbelstiirme Hiduser, Ernten
und Infrastruktur. Oder Diirren
machen den Boden unfruchtbar
und lassen Wasserquellen ver-
siegen. Der Zyklon Batsirai fegte
im Februar mit einer Spitzenge-
schwindigkeit von {iber 200 Ki-
lometern pro Stunde iiber das
Land. Mehr als 180’000 Men-
schen waren betroffen. «Die Wir-
belstiirme in den letzten Wochen
haben an der Siidostkiiste der In-
sel die meisten Hiauser und 06f-
fentlichen Gebdude zerstort,
mehrere Strassen wurden unter-
brochen», sagt Julia Randimbisoa.
Die Schweiz schickte deshalb
notfallmissig eine Delegation
mit Fachleuten nach Madagas-
kar, um sauberes Trinkwasser si-
cherzustellen und damit eine

Aufraumarbeiten: Der Zyklon Batsirai traf Anfang Februar mit einer Spitzengeschwindigkeit von lbe

Ausbreitung von Krankheitser-
regern zu verhindern.

Es sind die Armsten, die als
Erste unter dem Klimawandel
leiden werden, sagt der IPCC seit
langem voraus. Madagaskar ge-
hort zu den drmsten Landern der
Welt. «Obwohl es geniigend
fruchtbaren Ackerboden und Bo-
denschitze hitte, ist der Reich-
tum ungleichmaissig verteilt»,
sagt Chaspar Sarott, Schweizer
Botschafter in Madagaskar. Lan-
gere Diirreperioden habe es in
der Geschichte des Inselstaates
schon mehrere gegeben, in den
letzten vier Jahren seien sie je-
doch intensiver als friiher. «Heu-
te sind jedoch viel mehr Men-
schen davon betroffen, weil die
Bevolkerung in den letzten Jahr-
zehnten massiv gewachsen ist»,
sagt der Botschafter.
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Die Flache des Inselstaates ist
knapp fiinfzehnmal so gross wie
die Schweiz, und gut 28 Millio-
nen Menschen leben auf der In-
sel. Etwa 90 Prozent der Men-
schen iiberleben mit weniger als
2 Dollar pro Tag. Die Einnahmen
kommen zum grossten Teil aus
der Landwirtschaft. Die Hailfte
der Kinder unter 5 Jahren ist un-
tererndhrt und leidet an Durch-
fallerkrankungen.

Jede Naturkatastrophe verur-
sacht neues Leid. Extreme Diir-
ren wie in den letzten Jahren tre-
ten zwar bis jetzt selten auf. Eine
Studie des World-Weather-Attri-
bution-Netzwerkes zeigt, dass
sich die vergangene Trockenpe-
riode statistisch betrachtet nur
einmal in einem Jahrhundert er-
eignet. Man kann das extreme
Naturereignis also noch nicht mit
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Sicherheit dem Klimawandel zu-
ordnen. Die Niederschldge im Sii-
den der Insel schwanken zu stark,
und es gibt noch zu wenige Ext-
remereignisse, um bereits den
Klimaeinfluss des Menschen he-
rausfiltern zu kOnnen.

Abholzung fiir Kochkohle

Noch sind es gemass Studie die
Armut und der regenabhidngige
Anbau, der das Land nach einer
Diirre nicht aus der Krise bringt.
Die Klimaforschenden betonen
aber, dass sich Extreme mit ei-
ner weiteren Erderwiarmung
hiufen werden. Der Temperatur-
anstieg im Vergleich zur vor-
industriellen Zeit betragt im Sii-
den von Madagaskar im Durch-
schnitt 2 Grad; das ist heute
schon deutlich hoher als der glo-
bale Mittelwert.

r 200 Kilometer pro S

«Die Diirreperiode hat in der Be-
vOlkerung zu einem verstarkten
Bewusstsein fiir das Klimaprob-
lem gefiihrt», glaubt Botschafter
Chasper Sarott. Die Regierung
wolle die Insel mit Wiederauf-
forstungen wieder griiner ma-
chen. Immer noch verwenden
mehr als 80 Prozent der Bevol-
kerung Holz, um Kohle zum Ko-
chen herzustellen.

Vor 60 Jahren gab es im Sii-
den noch Walder, die reichlich
Grundwasser speicherten und
Schatten spendeten. Sie wurden
durch die Abholzung zerstort —
und Westwinde brachten zusitz-
lich Sand, der die abgeholzten
Flachen zudeckte und die Boden
vollends austrocknete.

Es gibt andere arme Staaten
auf dem afrikanischen Kontinent
und in Stidostasien, die dem Kli-

tunde den Inselstaat Madagaskar. Foto: AFP

mawandel dhnlich ausgesetzt
sind wie Madagaskar. Der Welt-
klimarat IPCC hat deshalb dazu
aufgerufen, verwundbare Staa-
ten miissten sich so rasch wie
moglich an die Folgen der Klima-
verdnderung anpassen — sonst
wiirden sie in ihrer Entwicklung
immer wieder zuriickgeworfen.
Die Schweiz hat Madagaskar im
letzten Jahr mit 2 Millionen Fran-
ken unterstiitzt. Damit wurde ein
Erndhrungsprogramm mitfinan-
ziert. Ein Pipelinesystem soll zu-
dem Dorfer mit sauberem Grund-
wasser beliefern. Entwicklungs-
organisationen wie Helvetas sind
unter anderem daran, Trinkwas-
sersysteme und sanitdre Einrich-
tungen zu fordern. Zusammen mit
der Schweizer NGO MedAir hat
Helvetas zudem ein Sturm-Friih-
warnsystem eingefiihrt.

Was der Stromausfall fiir den havarierten Reaktor bedeutet

Ukraine-Krieg und Tschernobyl Das Atomkraftwerk ist vom Netz. Fachleute ordnen ein, wie gross die radioaktive Gefahr nun ist.

Am Mittwoch teilte der ukraini-
sche Netzbetreiber Ukrenergo
mit, das Atomkraftwerk Tscher-
nobyl sei wegen Kampfhandlun-
gen vom Stromnetz getrennt
worden. Die Dieselgeneratoren
seien im Einsatz, um die sicher-
heitsrelevanten Systeme zu ver-
sorgen. Der Treibstoff reiche al-
lerdings nur fiir 48 Stunden. Das
hatte Besorgnis ausgeldst. Am
gestrigen Nachmittag teilte das
russische Energie-Ministerium
jedoch mit, dass das Areal wie-
der ans Stromnetz angeschlos-
sen sei.

Laut Horst-Michael Prasser,
emeritierter Professor fiir Kern-
energiesysteme der ETH Ziirich,

ist bei einem Stromausfall weni-
ger der havarierte Reaktor in
Tschernobyl das potenzielle Pro-
blem als vielmehr die Brenn-
elemente der drei zwischen 1991
und 2000 abgeschalteten Anla-
gen. Rund 177000 Brennelemente
befinden sich in fiinf sogenann-
ten Nasslagern, die aus Sowjet-
zeiten stammen und sich in ei-
nem prekdren Zustand befinden.

In den Nasslagern wird das
typischerweise auf rund 50 Grad
erwdrmte Wasser herausge-
pumpt und von radioaktiven Iso-
topen gereinigt. Kaltes Wasser
wird wieder hineingepumpt. Die-
ser Kiihlprozess benotigt Strom.
Da die drei Reaktoren zwischen

1991 und 2000 ausser Betrieb
gingen, sind die Brennelemente
mittlerweile stark abgeklungen,
und es entsteht nur noch wenig
Wiarme durch den Zerfall radio-
aktiver Elemente. Wie die Inter-
nationale Atomenergie-Organi-
sation (IAEO) bereits letzte
Woche mitteilte, ist die Warme-
leistung der abgebrannten
Brennstidbe so gering, dass das
Wasser in den Pools ausreiche,
um die Hitze abzufiihren.

Das bestitigen Horst-Michael
Prasser und Annalisa Manera,
ETH-Professorin fiir Nuklear-
forschung. «Das, was die IAEO
sagt, ist richtig», schreiben sie in
einer E-Mail. «Wir haben selbst

eine Nachzerfallswirme berech-
net von ungefihr 2,5 Megawatt
im gesamten Lager fiir alle
vorhandenen Brennelemente
zusammengenommen. Da kann
nichts mehr schmelzen, wenn
pro Brennelement etwa 140 Watt
freigesetzt werden.» Sogar wenn
nur noch Luftkithlung moglich
sei, gebe es keine Freisetzung ra-
dioaktiver Substanzen durch
eine selbststandige Aufheizung.

Nur mechanische
Zerstorung gefihrlich

Nur wenn das Lager mechanisch
zerstort werde, etwa durch eine
beabsichtigte Bombardierung,
konne es zu einer Freisetzung

kommen. «Aber wir schitzen,
dass relevante Auswirkungen
lokal bleiben wiirden und in kei-
ner Weise mit den Katastrophen
in Tschernobyl oder Fukushima
vergleichbar wiren. Ein lang an-
dauerndes, starkes Feuer, was
man sich nur schlecht vorstellen
kann, konnte noch vorhandenes
Ciasium-137 mobilisieren.» Aber
ein Feuer sollte nicht entstehen,
es sei denn, jemand bringe es
absichtlich dorthin.

«Wenn ein absichtlicher An-
griff passiert, konnte man jedoch
sicher eine — wenn auch nahezu
ungefihrliche - radioaktive Wol-
ke in grésserem Abstand nach-
weisen», schreiben Prasser und

Manera. «Das geht ja auch, wenn
jemand aus Versehen eine Strah-
lenquelle, wie sie im Spital ver-
wendet wird, einschmilzt.»

In Tschernobyl gibt es mit der
Interim Spent Nuclear Fuel Sto-
rage Facility auch ein Trocken-
lager. Darin sollen die zerschnit-
tenen und verpackten Brenn-
elemente fiir die kommenden
Jahrzehnte zwischengelagert
werden. Hierfiir ist keine externe
Stromzufuhr notig. Das Trocken-
lager ging 2021 in Betrieb. Aber
es diirfte noch Jahre dauern, bis
alle Brennelemente aus den
Nasslagern transferiert sind.

Joachim Laukenmann



