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Presentacion

El "Protocolo de reproduccion y produccion de alevines de tilapia (Oreochromis niloticus) masculinizados

INTRODUCCION

del Centro de Produccion de Alevines (CPA) - Suyo" es un instrumento técnico que orienta la produccion
de alevines y contribuye al fortalecimiento de la acuicultura en la region. Su objetivo es brindar pautas

técnicas estandarizadas para las diferentes etapas del proceso productivo, desde la seleccion y el manejo o o o ) o . . o
o ) ) o ) o Las tilapias son peces endémicos originarios de Africay del Cercano Oriente. Debido a sus caracteristicas
reproductores hasta la obtencion de alevines sexualmente revertidos de 6ptima calidad genética vy . ) o ] ) ) ) )
i i o bioldgicasy productivas, desde iniciosdel siglo XIX despertaron el interésde investigadoresy productores
bioseguridad sanitaria. ) o ) i o ) T
por su potencial para la piscicultura rural. A partir de 1924, se intensifico su cultivo en Kenia, sin embargo,

S o .y o . fue en Malasia, donde se obtuvieron los mejores resultados, lo que favorecio su difusion a nivel mundial.
La aplicacion de estos procedimientos permitira al CPA de Suyo optimizar sus procesos de produccion y

garantizar un suministro constante, homogéneo y confiable de semilla (alevines), contribuyendo a atender o ) o .
) o - o o o Actualmente, la tilapia es una de las especies mas importantes para la acuicultura de agua dulce y
la creciente demanda de la actividad acuicola y al fortalecimiento de la sostenibilidad econémica de los . o . ) S )
pertenece a la familia Cichlidae, que comprende mas de 100 especies distribuidas en las regiones

productores de la region Piura.

tropicales de Africa, América y Asia.

Latilapia grisotilapia del Nilo (Oreochromis niloticus) es una especie tropical, omnivoray de facil manejo,
reconocida por su resistencia a enfermedades, su capacidad de adaptacion y su alta productividad.

Entre sus principales ventajas destacan el bajo costo de produccion, la buena calidad de su carne, su
rapida reproducciony su acelerado crecimiento, lo que le permite alcanzar el peso comercial en menos

tiempo en comparacion a otras especies (FAO, 2009).

La produccion comercial de tilapia requiere principalmente de alevines machos, obtenidos mediante
tratamientos de reversion sexual mediante con hormonas masculinas.

Esta practicaresponde a que la especie alcanza su madurez sexual antesde llegar al tamafo comercial, lo
gue provoca gue las hembras destinen parte de su energia al desarrollo de lasgdnadasy la reproduccion.

En cambio, los machos utilizan una mayor proporcion de esa energia para el crecimiento, lo que favorece

una produccion mas eficiente (Carty, 2015).

Se recomienda aplicar este protocolo para garantizar
un suministro confiable de alevines y fortalecer una

acuicultura sostenible.
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1.1 ANTECEDENTES

Al concluir la ejecucion del proyecto “Desarrollo
de la Cadena de Valor de la Crianza de Tilapia
en Suyo”, financiado por Plan Binacional Capitulo
Perd, se construyd e implementoé el Centro de
Produccion de Alevines (CPA) en el distrito de
Suyo.

El centro inicid sus operaciones en agosto de
2024 con el objetivo de estandarizar el proceso
de produccion promedio hasta alcanzar una
capacidad promedio de 15 millares de alevines
masculinizados de alta calidad por mes.

Para mayo de 2025, el centro ya habia comercia-
lizado 110 millares de alevines a piscicultores de
Suyoy Tambogrande, gracias al trabajo conjunto
del equipo técnico y la Asociacion de Producto-
res Dedicados a la Piscicultura en el distrito de
Suyo (APRODEPIS), responsables de actividades
como la seleccion y el traslado de reproductores,
la recoleccion de huevos, la preparacion del al-
imento masculinizante y mantenimiento de la
infraestructura.

Finalizada esta primera etapa en Suyo, surgié
la necesidad estratégica de garantizar un
abastecimiento continuo, periddico y de calidad
de semilla (alevines) para sostener el crecimiento
de la actividad piscicola en la region.

Con este propdsito, se aprobd una adenda al
proyecto “Desarrollo de la cadena de valor de la
crianza de tilapia en el distrito de Tambogrande”,
ejecutado por Helvetas en convenio con la
Municipalidad Distrital de Tambogrande y Plan
Binacional Capitulo Peru.

Esta adenda permitié optimizar los procesos
de escalamiento productivo y consolidar un
protocolo de producciony manejo estandarizado
que fortalecio el rendimiento y la bioseguridad
del proceso en el CPA.

Las lecciones aprendidas durante el periodo
de implementacion, incluida la adaptacion a
las condiciones climaticas y el fortalecimiento
de la infraestructura, permitieron consolidar
el funcionamiento del CPA y responder a la
crecientedemandadealevinesenTambogrande.
Como resultado, el centro proyectd operar al 92 %
de su capacidad instalada, equivalente a 552
millares de alevines por afio, conforme a su Plan
de Sostenibilidad.

Asimismo, la instalacion de geotanques vy
sistema de aireacion beneficid directamente a
100 familias productoras, organizadas en redes
empresarialesy en la Cooperativa de Produccion
Especiales Valle Salomita del proyecto tilapia
Tambogrande, fortaleciendo la productividad,
la seguridad alimentaria y el desarrollo de la
cadena de valor de la tilapia en la region

1.2 OBJETIVO DE ESTE PROTOCOLO

Facilitar pautas técnicas integrales y estandariza-
das para la produccion de alevines de tilapia
(Oreochromis niloticus), que abarquen desde la
seleccion y el manejo de reproductores hasta la
obtencion de alevines sexualmente masculiniza-
dos de alta calidad genética y sanitaria, con el fin
de garantizar un suministro continuoy confiable
gue contribuya a satisfacer la demanda de la ac-
tividad acuicola en la regiéon Piura.
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ASPECTOS GENERALES DE LA TILAPIA
NILOTICA

2.1 MORFOLOGIA EXTERNA TILAPIA

. Boca - Base dorsal: 6,5 cm

. Aleta dorsal: 9 cm

. Pedunculo: 2,5cm

. Aleta anal: 5cm

. Aleta pectoral: 6,2 cm
Aleta pélvica: 3,5 cm

. Alzada: 6,5cm

. Boca al opérculo: 55cm
Ojo: 1,4 cm

oQ 0 O 0 T w

Figura 1. Morfologia externa de “Oreochromis niloticus”

2.2 DIFERENCIACION DE SEXOS

Segun Lopez (2002), las tilapias adultas pueden
alcanzar un peso entre 1000 y 3000 gramos. La
edad de madurez sexual varia segun el sexo: los
machos la alcanzan entre los cuatros y seis meses,
mientras que las hemlbras lo hacen entre los tres y
cinco meses.

Ladeterminacionvisualdelsexoserealizamediante
la observacion de los orificios presentes en la
region urogenital. Enlos machos se distinguen dos:
la papila urogenital (que pueden no ser evidente
en algunos ejemplares) y el ano. En las hembras se
observan tres orificios: el urinario, la papila genital
y el ano.

El ano es visible en ambos sexos. En los machos,
el orificio urogenital se presenta como un punto
de tamano reducido. En las hembras, el orificio
drinario es muy pequehno y, por lo general, no

_'IO_

puede apreciarse a simple vista, mientras que el
orificio genital tiene forma de hendidura (M. A. M.
Saavedra, 2006).

Figura 2. Diferenciacién visual de la tilapia (Lizcano, 2014)
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DIFERENCIACION DE LA CARACTERISTICAS DEL MACHO Y LA HEMBRA DE TILAPIA

Cola

T

Uréter
SN\

—— Papila
genital

Cola

W)

Oviductg

Papila
genital

HEMBRA

Figura 3. Diferenciacién de la caracteristicas del macho y la
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hembra de tilapia (Bardach,John et al, 1986).
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2.3 REPRODUCCION NATURAL

La tilapia es una especie altamente prolifica,
caracterizada poralcanzarlamadurezsecualauna
edad temprana y con un tamano relativamente
pequefo. En condiciones de temperatura entre
20 y 25 °C, la madurez sexual se alcanza entre
los dos o tres meses de edad. La reproduccion
también esta influenciada por la exposicion a la
luz, tanto el incremento como la reduccion de
la iluminacion por debajo de ocho horas diarias
pueden afectar negativamente este proceso (M. A.
M. Saavedra, 2006).

La proporcion recomendada de siembra es de
dos a cuatro hembras por cada macho (siendo lo
mas comun 3:1). Los reproductores deben recibir
diariamente alimento de buena calidad en una
cantidad equivalente al 05 % y 2 % de su peso
corporal (FAO, 2009).

Entre los 10 y 15 dias posteriores a la siembra,
las crias que ya nadan de forma independiente
se concentran en una esquina del estanque o

tanque, lo que facilita su recoleccion mediante
redes de malla fina (FAO, 2009).

Después de tres a cuatro dias de sembrados
los reproductores se acostumbran a su nuevo
entorno. En el fondo del estanque el macho
delimita y defiende un territorio, creando un nido
de 20 a 30 cm de diametro.

En estanques con fondos blandos el nido es
excavado con la boca y tiene una profundidad
de cinco a ocho centimetros. Posteriormente,
la hembra es atraida hacia el nido en donde es
cortejada por el macho.

Durante el desove, la hembra deposita los huevos
enelnidoyel macho losfertilizainmediatamente.
Después de la fecundacion, la hembra recoge los
huevos con la boca y se aleja del nido, mientras
el macho continda protegiendo el territorio
y atrayendo a otras hembras para nuevos
apareamientos.

CICLO REPRODUCTIVO DE LA TILAPIA

@ Elmacho forma un nido de 20
30 cm de didmetroy de 5a 8
c¢m de profundidad

Los huevos son

/ o incubados de 3 a 5 dias
@ Eclosion de s

los huevos

_]2_

e La hembra es atraida al nido
donde es cortejada por el macho

9 La hembra deposita los huevos
en el nido donde son
fertilizados por el macho

—

(o

oLa hembra recoge los
huevos ferrtilizados en

Figura 6. Ciclo reproductivo de la tilapia.

Los huevos permanecen incubados en la
cavidad bucal de la hembra durante tres a
cinco dias. En este periodo, la hembra suspende
su alimentacion. Tras la eclosion, las larvas
permanecen bajo su cuidado entre cinco y
siete dias adicionales, refugidandose en su boca
cuando perciben alguna amenaza (M. A. M.
Saavedra, 2006).

2.4 REPRODUCCION ARTIFICIAL

El proceso de incubacién comienza cuando se
extraenloshuevosdelabocadelatilapiahembra
y se trasladan a incubadoras, donde reciben los
cuidados necesarios para que se desarrollen y
eclosionen correctamente. Este procedimiento
permite obtener una mayor cantidad de larvasy
mejorar la producciéon de semilla.

Aunque en la naturaleza los huevos pueden
eclosionar dentro de la boca de la hembra,
no todos llegan a convertirse en larvas. Esto se
debe a que factores como la temperatura del
agua pueden afectar su desarrollo. Ademas,
algunos huevos pueden ser consumidos por
otras tilapias, lo que reduce la cantidad de crias

Figura 5. Huevos en la cavidad bucal de tilapia hembra.

_13_
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Este proceso de incubacion consiste en llevar
a los recipientes (horizontales y verticales)
llamados incubadoras, donde se requiere un
flujo constante de agua evitando que los huevos
se empocen en un solo lugary dandole un poco
de movimiento a éstos.

El proceso de retirar los huevos de la cavidad
bucal de la hembra, ofrece ventajas productivas,
ya que reduce el tiempo durante el cual la
reproductora permanece dedicada al cuidado
de la incubacion. Como resultado, las hembras
acortan su periodo de descanso y pueden
reiniciar su ciclo reproductivo en menor tiempo,
incrementando la produccién de semilla (Prieto
& Olivera A., 2016).

Figura 6. Incubadora vertical y bandejas horizontales de fibra
de vidrio.
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MATERIALES Y EQUIPOS

3.1 LISTA DE EQUIPOS

>

>

>

Balanza (gr)
Multiparametro

Balanza electronica de precision 3 kg

Blower 1 hp
Microscopio
Electrobomba 16 hp

3.2. LISTA DE MATERIALES

>

>

>

Red de mano (Chinguillo)
Ictiometro

Mesa de acero

Jarras de fibra de vidrio 10 It
Bandejas de fibra de vidrio 0.2 m?
Juego de coladeras

Balde de 18 It

8 piedras difusoras

Probeta 100 ml

Vaso precipitado 500 ml

6 Hapas de celosilla 4.5m?

4 jaulas de malla anchovetera 6m?

3.3. LISTA DE INSUMOS

>

>

>

Kit de reactivo de agua dulce
1t Yodo

Alimento tilapia 32%
Alimento Hormonado

_14_

4.1 FORMACION DE REPRODUCTORES DE TILAPIA

Preparacién y Zonificacion (infraestructura)

ESTANQUES DE GEOMEMBRANA:

Son utilizados para la precria y formacion de los
reproductores que aun no han iniciado su ciclo
reproductivo.

En esta etapa, los peces se mantienen a bajas
densidades para reducir el estrés y favorecer la
acumulacion de reservas de energia, necesarias
para la reproduccion exitosa.

;m“‘!llﬂ'

Figura 7. Estanque revestido de geomembrana 300 m? del
CPA-Suyo.

_'|5_
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METODOLOGIA

JAULAS DE MALLA ANCHOVETERA:

Son la infraestructura principal para el manejo
de los reproductores. En ellas, los machos vy las
hembras se mantienen separados para evitar
desgaste energético por peleas territoriales o
apareamientos no controlados.

Se debe mantener limpias las jaulas y con
una buena circulaciéon de agua para evitar la
acumulacion de excretas y otros residuos que
pueden afectar la salud de los peces.

Figura 8. Jaulas de malla anchovetera de 6m? del CPA-Suyo.
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Manejo nutricional de los reproductores ESTRATEGIA DE ALIMENTACION: Manejo diario y control
La alimentacion de un reproductor no es igual Los reproductores deben alimentarse dos Para que esta actividad funcione, debes ser constante con estas acciones:
a la de un pez de engorde. Necesitan recibir veces al dia (mafana y tarde). La cantidad .
proteinas de alta calidad y vitaminas. de alimento debe calcularse entre el 1,5 TAREA FRECUENCIA ACCION
% y el 2 % de su peso corporal por dia,
TIPO DE ALIMENTO: evitando tanto la sobrealimentacion como ) o Mide oxigeno (minimo 4 mg/L) y temperatura
Se recomienda utilizar un alimento balanceado el desperdicio de alimento. Monitoreo de agua Diario (26-29 °C ideal).

con un contenido de proteina entre 35 % y 40

% . Ademas, este debe contener suplementos

vitaminicos que son cruciales para el desarrollo Cepilla las mallas de los corrales para

, . . ) Limpieza de Hapas Semanal .
de las gonadasy la resistencia al estrés. asegurar el flujo de agua.
. Pesa una muestra del 10 % de tus peces para
Pesaje Mensual . . .
ajustar la cantidad de comida.
e . Observa si hay lesiones, hongos o parasitos
Revision fisica Quincenal v 9 P

(los peces enfermos no se reproducen bien).

Figura 9. Alimentando Reproductores de tilapia separados en las jaulas.

[N

Figura 10. Control y monitoreo de la produccion.

-16- -17-
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4.2 REPRODUCCION DE TILAPIA

Seleccién y manejo de reproductores

No basta con elegir peces grandes; se requiere
seleccion genética y fisica para evitar la
degeneracion de la linea.

CRITERIOS DE SELECCION:

Se recomienda seleccionar reproductores
a partir de los seis meses de edad y con un
peso minimo de 300 gramos. Al momento de
seleccionar, evitar los peces con deformidades,
erosion de aletas o signos de estrés.

DENSIDAD EN HAPAS DE CELOSILLA:

Como maximo debe ser entre dos a tres peces
por m?paraevitarelestrésqueinhibe eldesove a
una proporcion de tres hembras por un macho.

No basta con elegir peces
grandes; se requiere

seleccion genética y fisica
para evitar la degeneracion
de la linea.

Figura 11. Traslado de tilapias hacia las hapas de reproduccion.

_'|8_

Extraccién de huevos (recoleccion)

EXTRACCION MANUAL:

Se debe realizar con extrema delicadeza para
no dafar los 6érganos internos de la hembra, se
realiza la revision cada cinco a siete dias.

TECNICA DE EXTRACCION:

Se sujeta a la hembra con la parte ventral hacia
arriba, y se abre suavemente la cavidad bucal.
Sihay huevos, se inclina la cabeza de la hembra
hacia abajo sobre un recipiente con agua del
mismo estanque, permitiendo que los huevos
caigan sin sufrir dafios.

s L

Figura 12. Extraccion manual de huevos de tilapia.

CONTROL DE CALIDAD SANITARIA
(CLASIFICACION DE LOS HUEVOS):
Después de la recoleccion, los huevos deben
inspeccionarse  visualmente. Se  deben
descartar aquellos de color blanquecino o que
presenten signos de hongos, ya que tienen

_'|9_

A\ N PROYECTO
@)i&!!a@.!?!ﬁk

pocas posibilidades de desarrollarse. Solo
deben conservarse los huevos de color amarillo
brillante o ambar, que indican un buen estado
de desarrollo.

Figura 13. Clasificacion de huevos tilapia en bandejas
circulares de pldstico.

RECOMENDACION OPERATIVA PARA EL
CONTROL DIARIO:

Es fundamental llevar un registro (bitacora)
gue anote el porcentaje de huevos descartados
por hembra y el estado fisico del animal tras la
manipulacion. Estainformacion permite evaluar
la técnica del personal, monitorear la salud
de los reproductores y mejorar el manejo del
proceso.



PROYECTO

TAMBOGRANDE - PIURA

9
@T LAPIA

Incubacién de huevos y produccién de larvas

DESINFECCION Y MANEJO DE HUEVOS:

Esta es una de las etapas mas importantes del
proceso de incubacidén, ya que ayuda a reducir
la presencia de bacterias y hongos que pueden
afectarsudesarrolloy disminuir la supervivencia
de las larvas.

Para ello, los huevos recién recolectados se
lavan en una solucion de yodo al 1% durante un
periodo de 30 a 60 segundos. Este tratamiento
elimina microorganismos presentes en la
superficie de los huevos y contribuye a mejorar
el éxito de la incubacion.

Figura 14. Limpieza, desinfeccion y lavado de huevos de
tilapia.

INCUBACION DE HUEVOS:

Este procesoserealizaenincubadorasverticales
de fibra de vidrio con flujo ascendente de
agua entre 0,5 vy 15 It/min. Es importante
regular correctamente el flujo del agua para

_20_

mantener los huevos en movimiento constante
vy suspendidos de manera uniforme.

Un flujo excesivo puede danar la estructura de
los huevos, mientras que un flujo insuficiente
hace que se acumulen en el fondo, generando
hipoxia y asfixia embrionaria (muerte de los
embriones).

La densidad recomendada es de 5000 a 20 000
huevos por incubadora. Evitar sobrecargar la
incubadora. Una cantidad adecuada de huevos
permite que el agua circule correctamente vy
mejora la eclosion.

Figura 15. Limpieza, desinfeccion y lavado de huevos de
tilapia.

En cuanto al control sanitarioy limpieza se debe
realizar diariamente el sifoneo del fondo de las
unidades de incubacion para la eliminacion
oportuna de huevos muertos (de color blanco u
0pacos).

MANEJO DE LARVAS DE TILAPIA:

Una vez que los huevos eclosionan vy las larvas
se liberan del corion (membrana que protege
al embrion), aun conservan el saco vitelino, del
cual obtienen el alimento necesario durante sus
primeros dias de vida..

En esta etapa se reduce el flujo de agua de la
incubadora vertical para facilitar que las larvas
sean trasladadas, mediante el desborde del
agua, hacia bandejas horizontales de fibra de
vidrio.

En las bandejas, las larvas deben mantenerse
con un flujo suave de agua, buena oxigenacion
Yy una temperatura estable hasta que absorban
completamente el saco vitelino. Solo después
de este proceso se inicia la alimentacion con

alimento balanceado.

Figura 16. Larvas de tilapia en bandejas de fibra de vidrio
horizontales

Produccién de alevines masculinizados

DISENO Y DENSIDAD:

La produccion de alevines masculinizados se
realiza en cuatro estanques de geomembrana
de 36 m?, equipados con seis hapas de 0,5 m3
cada una.

Todo el sistema se encuentra protegido
por un invernadero y cuenta con aireacion
suplementariaparamantenernivelesadecuados
de oxigeno.

Se recomienda manejar una densidad de 1000

_2'|_
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a 3000 alevines por hapa durante un periodo de
tres a cuatro semanas.

Para garantizar un ambiente adecuado es

necesario:

» realizar el sifoneo peridodico de las hapas;

» renovarelagua delosestanques cuando sea
necesario;

» mantener limpios los materiales;

» asegurar que los difusores de aire estén
ubicados debajo o junto a cada hapa para
mantener niveles de oxigeno disuelto
superiores a5 mg/L.

PROGRAMA DE ALIMENTACION (FASE DE
ALEVINAJE):

Se debe utilizar alimento balanceado extruido
de alta calidad (micro-particulas) con un
contenido de proteina no menor al 45-50 %
impregnado con17-alfa-metiltestosteronaauna
concentracion de 60 mg/kg de alimento.

Los muestreos biométricos de peso y talla se
realizan cada siete dias en al menos el 10 % de
la poblacion de cada hapa para ajustar la tasa
de alimentaciéon y evaluar la homogeneidad del
lote.

Figura 17. Muestreo biométrico de alevines de tilapia.
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Valores referenciales para alimento de tilapias

1-2 0,5-0,8mm 6 veces 8-10%

3-4 1,0-1,2mm 5 veces 6-8%

Nota: ElI alimento debe ser suministrado
lentamente. Si observas alimento acumulado
en el fondo de la hapas, reduce la cantidad
inmediatamente para evitar picos de nitritos/
amonio.

BIOSEGURIDAD Y MONITOREO

Es importante realizar la limpieza en las hapas
cada tres dias para asegurar el intercambio de
agua y asi evitar el crecimiento de algas en la
celosilla. Se recomienda:

» el monitoreo de la temperatura del aguay
oxigeno es diario (8:00 a.m.y 4:00 p.m.)

» elsifoneo o movimiento de hapas evitando
realizar movimientos bruscos que generen
estrés en los peces.

El  estrés prolongado, especialmente en
sistemas bajo invernadero, aumenta el riesgo de
enfermedades bacterianas, como las causadas
por Streptococcus.
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ESTANDARES DE CALIDAD PARA LA
COMERCIALIZACION DE ALEVINES

Antes de su comercializacion, los alevines deben
cumplir con criterios minimos de calidad que
garanticen un buen desempefio durante la etapa
de engorde.

Se recomienda que los lotes presenten:

v

peso uniforme entre 1y 2 gramos;

» longitud promedio de 2 a 3 centimetros;

» porcentaje de masculinizacion de al menos 98 %;

» peces activos, con buena respuesta al movi-
miento del agua;

» aletas completasy sin lesiones;

» opérculos simétricos;

» ausencia de ectoparasitos o signos visibles de

enfermedad.

Cumplir estos estandares
mejora el rendimiento de los

productores y aumenta la
confianza de los compradores
en la calidad de los alevines.

AN N PROYECTO
@)‘%T'LAP'A

Figura 18. Captura de alevines para despacho.

— o P

Figura 19. Alevines listos para despacho.
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Dosificacidon y preparacion de alimento

con hormona para tilapia

Para la masculinizacion de alevines de tilapia, se requiere una dosis de 60 mg de 17-a-metiltestosterona
por kilogramo de alimento. Debido a la precision requerida para esta pequefa cantidad, esindispensable
preparar una solucion madre que garantice una distribucion homogénea y uniforme en la racion.

1. Medidas de Seguridad e Higiene
El manejo de la hormona pura requiere el uso obligatorio de Equipo de Proteccion Personal (EPP):
mandil o bata de laboratorio, mascarilla (tapabocas) y guantes de nitrilo o latex.

2. Preparacién de la Solucién Madre
La solucion madre es un concentrado que facilita el calculo y la aplicacion precisa de la hormona.
Ingredientes:
» 5 g de 17-a-metiltestosterona.
» 500 ml de alcohol rectificado (96 %).
Procedimiento:
» Pesar cuidadosamente los 5 g de hormona utilizando la proteccion adecuada.
» Disolver completamente la hormona en los 500 ml de alcohol al 96 %.
» Almacenar la mezcla en un frasco o botella de vidrio oscuro (dmbar), herméticamente
cerrado y protegido de la luz directa para evitar la degradacion del activo.

3. Preparacion del Alimento Hormonado (por cada 1 kg de alimento)
Proporciones necesarias:
» 6 ml de la solucion madre (extraidos con pipeta de precision).
» 500 ml de alcohol rectificado adicionales (vehiculo de dispersion).
»  1kgde alimento balanceado para alevines.

Procedimiento paso a paso:

Mezcla de pulverizacion: Con una pipeta, extraer 6 ml de la solucion madre y agregarlos a un vaso de
vidrio junto con 500 ml de alcohol al 96 %. Verter la mezcla en un atomizador y agitar muy bien para
homogenizar.

Disposicion del alimento: Con ayuda de un colador, esparcir el alimento balanceado por capas delgadas
sobre una bandeja limpia (de preferencia de fibra de vidrio).

Aplicaciéon: Rociar homogéneamente con el atomizador la mezcla de alcohol con hormona sobre cada
capa de alimento.

Secado: Mezclar suavemente y dejar secar a la sombra en un area ventilada hasta que el alcohol se haya
evaporado por completo antes de ofrecer el alimento a los alevines.
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FO R M ATO S FORMATO DE REGISTRO DE PARAMETROS FISICOQUIMICOS DEL AGUA

PRODUCTOR: ASOCIACION DE PRODUCTORES DEDICADOS A LA PISCICULTURA EN EL DISTRITO DE SUYO”

q
. PROYECTO
CAMPARA: @ TILAPIA
Tam ogran e -Piura
FORMATO DE REGISTRO MUESTREO DE REPRODUCTORES ESPECIE:
NIVELES DE
, TEMPERATURAEN | OXIGENO | % SATURACION | NITRITOS | DUREZA | TURBIDEZ
PRODUCTOR: ASOCIACION DE PRODUCTORES DEDICADOS A LA PISCICULTURA EN EL FECHA | HORA N o SATY PH
DT D SUve =) EL AGUA (°C) DISUELTO | DE OXIGENO (ppm) (opm) (cm)
@ PROYECTO (ppm)
CAMPARA: @J TILAPIA
Tambogrande -Piura
ESPECIE:
PESO | CRECIMIENTO
N° | FECHA | CANTIDAD PECES
LOTE | MUESTRES | MUESTREAGGS. | PROMEDIO | EN PESO BIOMASA (kg) OBSERVACIONES
(ar) (gr/dia)
RESPONSABLE:
RESPONSABLE: +.....vvovveeeesseeesesseessesssesssssssssssssssessassnns
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