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Programa de
Adaptacion al
Cambio
Climatico (PACC
F. 1)

(2008 — 2016)

Desarrollo de
conocimiento
cientificoy
conocimiento
practico sobre el CC;
identificacion,
priorizacion y
promocién de
medidas de
adaptacion y el
monitoreo de su
efectividad. Asesoria
a la formulacién de
politicas regionales
frente al CC con
base en evidencias

Programa de
Adaptacion al
Cambio
Climatico (PACC
F. N

(2012 - 2016)

Fortalecimiento de
liderazgo de
actores publicos y
privados en las
regiones de Cusco
y Apurimac.
Enfasis en el
escalamiento de
buenas practicas,
en articulacién con
MINAM, MIDIS,
MINAGRI,
CEPLAN, MEF.

Gestion
Integrada de
Riesgos Agricolas
(GIRA)

(2015 - 2017)

Incrementar la
capacidad de
gestiony
resiliencia de las
familias y
organizaciones
ante los impactos
relacionados con
el cambio
climatico,
mediante practicas
de agricultura
sostenible y
mecanismos de
transferencia de
riesgos.

conocimiento y escalamiento en siembra y cosecha de agua:

Formulacion
participativa de
planes locales de
accion ante el
cambio climatico en
cuencas de Lima.
(Alianza con TNC)

Planes de Accion
Local articulados a
PDC, marco de
sistema de
planificacion
nacional y fichas
de proyectos de
infraestructura
natural de mejora
de servicios
ecosistémicos
hidricos sobre la
base de
experiencias de
diversas
instituciones.

Experiencias de HELVETAS en proyectos que aportan a la generacion de

Catalogo de medidas
AbE para recuperar
servicios
ecosistémicos hidricos
en un contexto de CC
en proyectos de agua 'y
saneamiento, riego y
energia (2017)

Disponer de un registro
ordenado de
informacion sobre
medidas de AbE, que
permiten recuperar
SEH afectados por los
efectos adversos del
CC y otros peligros no
climaticos que
pondrian en riesgo el
funcionamiento de
servicios publicos de
agua y saneamiento,
riego e hidroenergia.




Asistencia técnica para
acciones en siembray
cosecha de agua
proyecto Haku
Wifiay/Noa Jayatai
(2014 y 2017)

PACC: lintegracion de
medidas de adaptacion
en los trabajos de HW en
NEC de Apurimac y
Cusco.

A partir de experiencia de
PACC, se asesor6 en
incorporar diagnéstico

hidrolégico rapido y
disefio de medidas de
siembray cosecha de
agua en disefio de
expedientes técnicos.

Programa
Bosques Andinos
(PBAF. 1)

(2014 - 2018)

Contribuir a mejorar las
capacidades de
adaptacion y mitigacion
frente al cambio
climético, mediante la
consolidacion y
escalamiento de
politicas, practicas,
herramientas y
esquemas de
intervenciones exitosos,
relevantes al manejo
sostenible de los
bosques andinos.

conocimiento y escalamiento en siembra y cosecha de agua:

Programa Bosques
Andinos (PBAF. Il)
(2014 - 2018)

Busca mejorar las
condiciones habilitantes y
ampliar acciones
colaborativas para la
consolidacion, réplica y
escalamiento de buenas
practicas de
conocimientos para el
manejo sostenible
bosques andinos y la
resiliencia de la
poblacién y los
ecosistemas en la region
Andina.

Experiencias de HELVETAS en proyectos que aportan a la generacion de

Informacion,
Gobernanza y Accion
para la Reduccion del
Riesgo de Sequias en
un Contexto de
Cambio Climatico
(2019-2021)

Desarrollo de indices y
mejora de prondsticos de
lluvias y sequia agricola
y generacion de
herramientas de gestion
ante la sequia en el
Altiplano peruano
boliviano.




Modelo para el escalamiento

Registro de evidencias.
informacion base sobre una
problemética y primeras
alternativas

Mejora de las
Practicas,
cominando
conocimiento
empirico y cientifico

Generacion de
nuevas evidencias
ciencia - practica

Disefio de politicas
0 programas a nivel
centray sub
nacional




Experiencia: Gestion del conocimiento para proponer un

programa Nacional de SyC de Agua:
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Fuente: PACC. 2016. “Rumbo a un Programa Nacional de Siembray Cosecha de Agua’




Foros regionales y demanda social de un programa (2016 — 2017):

SOBERMADOR NELSON CHUL INAUGLIRA SEMINARIO NACIONAL DE SIEMBRA Y COSECHA DE AGUA

Seminarios de experiencias
de siembra y cosecha de
agua: Cusco, Tacna, Ica, s = e il
Lima, Amazonas, Ayacucho, | ’fﬂ"'“i_'“ﬁ““”f"”’:__
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Constatacion de experiencias “maduras”.

Como la del PACC sobre politicas publicas que se nutrieron de evidencias
practicas y conocimiento de investigacion cientifica

Politicas publicas: Practicas:
Estrategias Regionales de Cambio Climatico de las « Sistemas de afianzamiento
Regiones Cusco y Apurimac. Incluye la Estrategia hidrico.
de Afianzamiento Hidrico  Manejo de praderas altoandinas.
Estrategia Regional de Seguridad Alimentaria de la « Mejora de los sistemas

Region Cusco. productivos
Plan de Desarrollo Regional Concertado de Cusco. '




Evidencias de base como estudio de las variables meteoroldgicas,

hidrometeoroldgicas e hidrogeologicas

Para la politica publica:
Temperatura Precipitacion

e

Oferta hidrica superficial, actual y futura del rio Vilcanota
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=373 =]

Eeresain BOHANTS L B MNIAR Frosedio BCEHEATS LY B MNCAER Frooseds

i TS I-IT  2I30-3% I 30-32 JI3T-3F iIIC-3F D RI-FE MO T-39 NIBC-33 D BT 3|
e | B85 28 IWSs IDE  MWis H 71 M5 B3
b | M4AS :MIZ IX4 IR M1l | 29 158 X1 NS
mar| Bl 3@ 91 1[4 127 | AF 1 EI as
e | D11 B3 @3] N4 BT | 86 &7 N8 07
my | 78 o @57 0= 3 11 24 WE g1
jem | 424 477 524 maE 92 45 | 82 B2 73
o | T4 285 3121 M4 11 M1 -D@E T8 M3
age | 25 199 285 ME p1: 408 @4 45 Ds
=z | 17 117 183 11 B4 M3 -ME AF  BE
w oot | M3 J1E 477 %4 452 285 |85 EE g
Z e @7 607 &7 6 &3 266 | 59 12 25
E & | D2 mse w1 mms sas N34 34 3a G

Para la practica
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Estudio de hidrogeologia con isotépos,
interrelacion entre las aguas de los embalses y los

manantiales.
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Experiencias que tuvieron cierto encuentro virtuoso entre actores clave

Responsabilidad
social y
ambiental;
agrega valor a su
negocio
invirtiendo en el
ecosistema.

Empresas

privadas

Asume
responsabilidad

social y ambiental.
Reallzg practicas Social
sostenibles, asume

rol ciudadanoy
participa con las
instituciones del
Estado.

Ciencia

/~ Condiciones
favorables para
el escalamiento

de medidas
basadas en la

\_ naturaleza /

<

Aceptacion social para
lograr las evidencias.
Generar evidencias que
contribuyan a las mejores
practicas y disefio de
politicas.

En base a nuevas
evidencias, disefa
programas que se
complementan y

Tecnocracia - validan las

Burocracia experiencias
empiricas. Generan

propuestas acorde a la
realidad.

Politicas basadas en el
beneficio social. Responde

Politica ala nece.:S|dad del :
contexto; de ser necesario

genera reformas ante los
Nnuevos escenarios.



Se sistematizaron 16 casos

Cédigo Experiencia Departamento Expositor Institucion
M1.1 Criadores de Agua de Quispillacta Ayacucho Marcela Machaca Aso;i:;i;ﬁ;lz?:cglemé
ML2 L portipatia enie a comunidad campesiay drmumcpio, |l han camasca | M NG
M1.3 Siembra y cosecha de agua en Sub Cuenca de Santa Eulalia Lima Gonzalo Rios GLolé:illv\;\{a;ZrRF(’)a';?;;ihip )
M1.4 Experiencia Microcuenca Huacrahuacho Cusco Victor Bustinza PACC - HELVETAS
M1.5 Recarga hidrica con canales de mamanteo Lima Junio;f;lu/k?scar CONDESAN
M1.6 Experiencia sub cuenca Sur de Cusco Cusco ONG Guapr;:’lr;Poma ¢
M2.1 Cosecha de agua caso Microcuenca de Chiuchilla Arequipa Aquilino Mejia DESCO Arequipa
M2.2 Cochas de abastecimiento de agua para uso ganadero en Espinar Cusco Tedfilo Zamalloa Particular
M2.3 Retribucion por servicios ecosistémicos en Moyobamba San Martin Josefa Mesia Gobierno'\F;Ei?nnal de San
M2.4 Experiencia en Sub Cuenca Shullcas Junin Jackelin Chacaltana CARE Peru
M2.5 Represas en tierra y manejo pasturas en Pataypampa Apurimac Jorge Corcuera CEPRODER Apurimac
M3.1 Micro reservorios familiares de cosecha de agua Cajamarca Percy Rodriguez Instituto de Cuencas
M3.2 Experiencia de cosecha de agua con microrepresas en Ccatcca Cusco Luis Casallo ASOCiaCiégCJ:T;g Ll
M3.3 Experiencia de cosecha de agua en Tupicocha Lima Mesias Rojas  |Municipalidad de Tupicocha
M3.4 Experiencia de Quescay Cusco Juan Suyo InstAi'g:J';o_dli/IIXIaCrLijcoodel
M3.5 Cosecha de agua para el desarrollo ambiental, econdmico, social e institucional Ica Néstor Mendoza Bl zzglicoanal AR




Aproximacion en definiciones de SyC de agua

“en el Peru se ha ido acufiando el término de siembra y cosecha de agua para
referirse a las intervenciones intencionales en el ciclo hidrolégico terrestre para
retener, infiltrar, almacenar y regular aguas provenientes directamente de la
lluvia, para su aprovechamiento en un determinado lugar y tiempo”.

“La siembra y cosecha de agua implica realizar determinadas acciones
de implementacion y manejo de infraestructura gris y/o verdel6”

Fuente: MINAGRI, 2016 ; Rumbo a un Programa Nacional de Siembra y Cosecha de Agua:
Aportes y reflexiones desde la practica. https://www.minagri.gob.pe/portal/libro-siembra-y-cosecha .



https://www.minagri.gob.pe/portal/libro-siembra-y-cosecha

Siembra de agua

El concepto “siembra de agua” se centra en la recarga hidrica del suelo,
subsuelo y/o acuiferos. Se relaciona con medidas que estimulen la incorporacion
del agua de lluvia -mediante la interceptacion e infiltracion de (parte de) la
escorrentia superficial que es provocada por dicha precipitacion- en el suelo,
subsuelo y/o acuifero, sea a nivel de la capa arable, zona radicular, perfiles de
subsuelo o alimentando los acuiferos. Estas practicas pueden beneficiar, incluso
a usuarios aguas abajo, a pesar de no haber implementado medidas de siembra
de agua. La capacidad de “sembrar” agua depende de la intensidad de
precipitacion, el grado de escorrentia, la capacidad de retencion del sistema
suelo— planta y de la capacidad de infiltracion del suelo y geologia del territorio.

Fuente: MINAGRI, 2016 ; Rumbo a un Programa Nacional de Siembra y Cosecha de Agua:
Aportes y reflexiones desde la practica. https://www.minagri.gob.pe/portal/libro-siembra-y-cosecha .



https://www.minagri.gob.pe/portal/libro-siembra-y-cosecha

Consecha de agua

El término “cosecha de agua” es mas difundido en el pais. El concepto
se relaciona con el almacenamiento local del agua, previamente interceptada o
captada en cuerpos superficiales o subterraneos, asi como la regulacion de sus
momentos y caudales de descarga, de tal forma que puedan ser utilizados —en
los lugares, momentos o periodos oportunos— para diversos fines como consumo
humano, crianza de peces, agricultura, bebederos de ganado, etc.

Fuente: MINAGRI, 2016 ; Rumbo a un Programa Nacional de Siembra y Cosecha de Agua:
Aportes y reflexiones desde la practica. https://www.minagri.gob.pe/portal/libro-siembra-y-cosecha .



https://www.minagri.gob.pe/portal/libro-siembra-y-cosecha

“Manejo del agua de lluvia”

Intervenciones
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Integralidad el el territorio

MEDIDAS TERRITORIALES
DE SIEMBRA Y COSECHA DE AGUA

Gestion de la luvia y del territorio

i —
y jo de

«Clausura

=Pastoreo controlado
=Rasiembra de pastos
naturales -

TRABAJO COMUNAL
Y FAMILIAR

INSTITUCIONALES

= Gobiemo local y Estado
« Comunidades

= Organizacionas locales
= ONG y otros

C
ISR P SV e

Fuente: PACC. 2016. “Rumbo a un Programa Nacional de Siembra y Cosecha de Agua”.
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Multiples beneficios

LOS MULTIPLES BENEFICIOS HIDROLOGICOS
Y SU IMPACTO EN EL DESARROLLO TERRITORIAL

Meora sconstema | ‘ I A el ‘T Proauccien
(Repotiamanto # mercago (5)
:’ SRy Reduccion de
o y faund) e1oUbn escartstia - W
uperfical y b i
prevencion
g2 r1esgos
||‘ Piscicuturs
fl:l L ' Provisor
d6 agua 3135
Agua potadie ciudades
»
Abattecimients Provisidn
de agus para la de almentos

famila campasns
Seguridag dmentar

Fuente: PACC. 2016. “Rumbo a un Programa Nacional de Siembra y Cosecha de Agua”.




Sinergia con infraestructura gris

Elementos del sistema de agua potable y alcantarillado sanitario, peligros v
riesgos en la capacidad de provision de SEH de(los) ecosistemaf(s)
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Fuente: HELVETAS. 2017. “Catalogo de medidas AbE para recuperar servicios ecosistémicos hidricos en un contexto de cambio climético en proyectos de
inversion de agua y saneamiento, riego y energia”. Documento de trabajo.




Se planifica en funcion de la precipitacion en el territorio

Oportunidad de uso del agua cosechada
50
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; e
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- Demanda de agua = Régimen de precipitacion - Js0 de agua cosechada

Fuente: Elaboracion propia



Tipologia de proyectos de siembra y cosecha de gua

Propdsito
principal

Medidas
multipropésito

Tipo de intervencion

Proyectos de recarga hidrica
de acuiferos.

Proyectos de retencion y
aprovechamiento hidrico in situ.

Proyectos de almacenamiento
superficial.

Proyectos de recuperacion o
mejoramiento de ecosistemas.

Proyectos en torno a servicios
eco-sistémicos de regulacion.

Proyectos que combinan
propositos eco-sistémicos
e hidrico-productivos locales.

Descripcion resumida de las medidas

Medidas de recarga hidrica localizada, para estabilizar € incrementar
la carga hidrica en el subsuelo y en acuiferos locales, con la finalidad
de aumentar el afloramiento de agua, para su uso en determinadas
partes del espacio territorial local al que perienecen el o los grupo(s)

gestor(es) de la intervencion.

Medidas orientadas a la retencion de agua para incrementar
la humedad del suelo y subsuelo, con la finalidad de mejorar las
condiciones locales de proteccion del suelo y de recuperacion o
incremento de la cobertura vegetal in situ (pastizales, bofedales,

etc.) para fines agropecuarios y/o de manejo agrosilvopastoril.

Medidas orientadas a la interceptacion de aguas de escorrentia,
su almacenamiento y posterior uso para fines agro-productivos.
Pueden incluir la proteccion y mejoramiento de infraestructura
hidraulica de sistemas de riego, asi como medidas que permitan el

aprovechamiento adecuado de las aguas almacenadas.

Medidas que recuperan la salud (funciones y estructura) de los
ecosistemas que proveen bienes y servicios esenciales para
poblaciones, especialmente en el ambito rural, por ejemplo:

bofedales, bosques y agroecosistemas andinos, etc.

Medidas de regulacion hidrica
Medidas de control de erosion de suelos

Medidas de regulacion del clima

Combinacion amplia y sinérgica de una seleccion apropiada de los
tipos de medidas, arriba mencionados.




Funcionalidad para los servicios ecosistémicos

Nombre de la medida UNIDAD Funcionalidad de la medida AbE

Controlde la  Purificacion

Suministro y regulacién hidrica » P
erosion hidrica

.. Almacenamien
Recarga Retencio

hidrica nin situ 2 h'df"?o
superficial

Qochas o represas rasticas para infiltracion y m3 X X

almacenamiento superficial
Mejoramiento y reconstruccién de amunas Km X
Recuperacién de canales de mamanteo (acequias ~ km »

de infiltracion en su recorrido)
Zanjas de infiltracion (en zonas de pastura, zonas ha " N

de proteccion y zonas de aptitud forestal).
Galerfas filtrantes (ttineles colectores de la mi .

infiltracion).
- Recuperacién, ampliacién y manejo de humedales ~ ha . .

y bofedales.
Manejo de praderas naturales ha X X X X
EI Forestacion y reforestacion ha X X X X
EI A groforesteria, sistemas agroforestales. ha X X
Diques para control de carcavas unid X
Surcos en contorno ha X
Terrazas de formacion lenta ha X X
Rehabilitacién o construccion de terrazas ha . »

agricolas o andenes
Biorremediacién de aguas. m3 X

Fuente: HELVETAS, 2017. Matriz preparada para el “Catalogo de medidas AbE para recuperar servicios ecosistémicos
hidricos en un contexto de cambio climatico en proyectos de inversion de agua y saneamiento, riego y energia”. Documento
de trabajo inédito, solicitado por GIZ. Lima.



Beneficios hidroldgicos y parametros

Medidas para provocar
la retencion de
humedad in situ.

Medidas para mejorar
los servicios de
regulacién hidrica de
los caudales aguas
abajo.

21

Proteccion con cercado de a)
bofedales
Resiembra de pastizales b)
naturales.
Acequias de derivacion. c)

Clausura de praderas.
Plantaciones en contorno con
especies “llamadoras de agua” o
de poco consumo de agua.
Incremento de materia organica
en el suelo.

Proteccién con cercado de a)
bofedales

Resiembra de pastizales b)
naturales.

Zanjas de infiltracién

Amunas C)

Q’ochas o microreservorios de
infiltracién o de almacenamiento  d)
y regulacion de caudales.

Mejora de cobertura vegetal.
Incremento de materia organica

en el suelo.

Ha de bofedal
manejado/recuperado.
Contenido de humedad en el
suelo (densidad aparente).
Cambio en la densidad
aparente del suelo.

Incremento I/s de caudales de
estiaje o caudales base.
Incrementar el tiempo de flujo
de caudales de la lluvia
estacional.

Reducir la relacion entre
caudales base/caudales Pico.
Mantener mayor tiempo el
volumen de agua regulando
flujo de salida de balsas o
reservorios.

Drenaje de bofedales.
Extraccién de tubera
Quema de pastos
Sobre pastoreo

Cambio de uso de suelo

Drenaje de bofedales.
Extraccién de tubera
Quema de pastos
Sobre pastoreo

Cambio de uso de suelo
Plantaciones forestales
exigentes en agua.
Surcos en favor de la
pendiente.

Obras de compactacion
del suelo

HELVETAS



Beneficios hidrologicos y parametros

Medidas de recarga de
acuiferos con mejora de
la infiltracion de las
aguas de lluvia

Medidas para reducir la
erosién o movimiento en
masa.

22

- Qochas de infiltracién

- Zanjas de infiltracion

- Terrazas de formacion lenta

- Andeneria.

- Clausura para proteccion de
pastizales

- Amunas

Zanjas de infiltracion
Proteccion de pastizales.
Forestacion

Diques control de cércavas
Terrazas de formacion lenta.
Surcos en contorno.

a) Velocidad de infiltracion/en
relacion a la intensidad de
precipitacion (mm/hr)

b) Aumentar caudal de manantiales
aguas abajo.

c) Incremento de nro de
manantiales.

d) Aumento de la conductividad
hidraulica de suelo saturado.

a) Reduccion de niveles de
sedimentos en suspension.

b) Menor cantidad de depdsitos de
sedimentos en estructuras hidraulicas
(represas).

c) Pérdida de capa arable del suelo.

Drenaje de bofedales.
Quema

Sobre pastoreo

Exceso de labranza

Cambio de suelo de pradera
o bofedal a cultivos.
Construcciones que
compactan el suelo.

Surcos en favor de la
pendiente.

Quema

Labranza en favor de
pendiente.
Construcciones que
compactan el suelo.
Surcos en favor de la
pendiente.

HELVETAS



Temporalidad de costos y de generacidon de beneficios:

Harizonte de tiempo para el calculo del
Costo/Beneficio (10 afios aprox. en el caso de PIP)

Ejecucion de

inversionas
re-=---------+ (Costos de manejo,
mantenimiento y consarvacion
de las medidas de sieambra y
cosecha de agua

' Nusva
' ' Inversion
v para
ampliar Cnstos de manajn,
cobertura mantenimaento y conservacion
. de las medidas de siembra y
cosecha de agua
o
o
v
o
o
Y

e rr s s i s ss s s

Valorizacion

acumulativa

de los costos

y beneficios Punto de inflexion desde

donde los beneficios
acumulados ampiezan a

ser superiores a los
costos acumulados

Costos previos
(pre inversion para
el caso de PIP):
Identificacion,
estudios,
concertacion,
arreqlos
Institucionales, etc,

-

Afos 0 3 6 9 12 15 18



Ademas:

- Agrega valor al ecosistema: las intervenciones permiten agregar valor al ecosistema,
las medidas se incorporan en cadenas de valor de productos o servicios (turismo) por
el impacto en el paisaje. Generan multiples externalidades positivas.

- Cambio de paradigma de una “gestion de caudales” a una “gestion del agua de
lluvias”. ; Donde hay mas presupuesto en el ministerio de agricultura? Formar
funcionarios con mirada integradora en el territorio. Integrar la “infraestructura gris” y
“con la infraestructura verde”.

- Primero la seguridad hidrica local: El concepto de “servicios ecosistémicos” no debe
entenderse solo como un aporte a las soluciones hidricas para las partes media/baja
de la cuenca, sino particularmente como aporte a la seguridad hidrica de los propios
grupos gestores de la siembra y cosecha de agua en sus espacios locales.



Condiciones institucionales

g

CON MIRAS A
PENSAR EN
UN
PROGRAMA



GRACIAS




