GENEPRED

Centro Nacional de Estimacion, Prevencion y
Reduccion del Riesgo de Desastres

ESCENARIO DE RIESGO FERIFAS METEOROLOGICAS
PARA EL SUBSECTOR AGRI@MHEIADEPARTAMENTO DE PUNO

JUNIO 2021

www.cenepred.gob.pe



ESCENARIO DE RIESGO POR SEQUIAS MEG NS

PARA EBUBECTOR AGRIC@&. DEPARTAMENTO DE P

ESCENARIO DE RIESGO $EWRJASMETEOROLOGICR8RA ELSUBECTOR AGRICODEL
DEPARTMENTO DE PUNO

Elaborado por el Centro Nacional de Estimacién, Prevencion y Reduccion del Riesgo de Desastres
(CENEPRED).

Direccid de Gestion derocesosSubdireccion déestion de la InformaciG@ENEPRED, 202

Av. Del Parque Norte N° 3B39. San IsidreLimap Peru

Teléfono: 201850, correo electronicimfo@cenepred.gob.pe

Paginaweb:www.cenepred.gob.pe

Equipo Técnicdel CENEPRED:
Ing. Juvenal Medina Rengifo
Jefe del CENEPRED

Arg. Guadalupe Masana Garcia
Directora de la Direccion de Gestién de Procesos

Ing. Alfredo Zambrano Gonzile
Subdirector de Gestidon de la Informacion

Equipo Técnico de la Subdireccion de Gestion de la Informacion:
Bach. Ing. Karina Obregén Acevedo

Entidadegparticipantes

Direccion Regional Agraria de Puno

HELVETAS

PREDES

SENAMHI

Ministerio de DesarrollAgrario y Riego


mailto:info@cenepred.gob.pe
http://www.cenepred.gob.pe/

ESCENARIO DE RIESGO POR SEQUIAS MEG NS

PARA EBUBECTOR AGRIC@&. DEPARTAMENTO DE P

CONTENIDO
INTRODUGCCION. ... .cueitiieteiteeeeteeeeteetetesteeteseeteesaseseeemmseseetesaseseessesestessaseemetessesessnnsatessesesseseas 5
L. MARGCO GENERAL......ctitiiiiite et e ettt e st e e et am e e e e et e e e e anteeeeassemmsnsteeeannseneennnes 6
S R @ ] o= 1AV 0 F-3 o [ IS (0 o o R 6
1.2  Finalidad del @StUIO..........ooiiiiiiiiiiee e 6
1.3 AICANCE el ESTUAID. ... ittt et mm e e e e e e e e e e s mn e e e e e e annes 6
2. METODOLOGIA ..ottt ettt ettt em sttt ettt s mmt et se st s s s 7
3. RECOPILACION DE LA INFORMAGCLON........cceriitiriemreriereisiesesistesesiesesaessesessssesesssesesnns 8
3.1  Informacion ClIMALOIOGICA. .........uuueiieeiiiiiiii et mm e 8
3.2 Informacion eStadiStCAL............uuuiuiiiiiiiiiieer e ee e 8
3.3 Informacion de cartografia Dase...........cooiuiiiiiiec i 9
4. ASPECTOS GENERALES.......co ittt ettt emme e e e et e e e sntaaa e e st e e mmsaeeeennnneas 9
4.1 UDICaCiON GEOGIAfICA. .......ueieiiiiiie it ettt et mnae e 10
o R o [T [ o o] V1 - OO OO 11
4.2 PODIACION. ... e e 13
4.3 AcCtiVIdad @griCOIAL......uuiiiiiiieeiieeiie e —————— 15
S 7 111 o OSSP URR RN 17
A5 PEIGIOS. ...t e et e e e e n e e e e a 19
5. ELABORACION DE LOS ESCENARIOS DE RIESGO POR SEQUIAS METEQROLOGIGAS
5.1  ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDAD........cviiieeeeeee et ee et ettt n e see e 21
5.1.1  Caracterizacion del peligro de Sequias..............ccooeeiiiiemriiiiiiiiiieeeeeeeeeee e, 21
5.1.2 Mapa de susceptibilidad a sequias meteoroldgicas...............ccoeccieervviivieeeeeenen. 27
5.2  ANALISIS DE ELEINTOS EXPUESTOS. .....coeiveeiteieteeemee ettt mm e enenn, 31
5.2.1 indice de dimenSiON SOCIAL............ceieiveiueiee ettt 32
5.2.2  indices de dimension econdémica (sistema productivo)............c.ccccvevveeererrevennnn. 37
5.2.3  Mapa de exposicion a sequias meteorolOgICas. .........uueerrurricmuieeesriieeeesieeeeenes 41
5.3 ESCENARIOS DE RIESGO POR SEQUIAS METEORQLQOGICAS......c.cecvevernnn. 42
6. CONCLUSIONES . .....ooiiiiiiie ettt ettt s e e e e e ettt e mmtae e e e sste e e e e see e e e anseeeemmeeeeesnsaeaeeannenens 52
7. RECOMENDACIONES. .....ooiiitiiie ettt ettt e et em e e e e sstae e e s esaeaaeanseemmsnaaaeaannaeens 53
| S 54



ESCENARIO DE RIESGO POR SEQUIAS MEG NS

PARA EBUBECTOR AGRIC@&. DEPARTAMENTO DE P

INDICE DE FIGURAS

Figura 1. Proceso metodoldgico para la elaboracion de escenarios de riesgo par.sequias............. 7
Figura 2. Mapa de ubicacién del departamento de.PUnQ...........cccceveeicevviiiiee i 10
Figura 3. Mapa de unidades hidrograficas del departamento de.PunQ...........cccccccccvvvvveereennnnns 12
Figura 4. Puno: Piramide De PobIlacion 2017..........oouiiiiii e 14
Figura 5. Puno: Superficie agricola (Ha) segun provincias.20L18..........cccccceevimmvieieeeiiiciiieeeennnnne 15
Figura 6. Puno: Distribucion porcentual de los principales cultivop. 2QB...................cceeeeeneen 16
Figura 7. Peru: Tasa de Desnutricion Cronica (%) en menores de 5 afios por departamentos12019.
Figura 8. Per(: Tasa Anart®) en nifios entre 6 a 59 meses por departamentos,.2019........... 17
Figura 9. Puno: Tasa de desnutricidn crénica vs. Tasa de anemia en menores de 5 afos, segun provincias.
20 PSPPSR 18
Figura 10. Puno: Registros de emergencias por sequias segun provinca202003...................... 19

Figura 11. Esquema del modelo para la elaboracion del esdenagggo por sequias meteorologRas
Figura 12. Puno: Intensidad de los afios secos antes de 1960 segun las categorias del indice de sequia

] o IO I I (1 ¢ < o = T ) PSSR 23
Figura 13. Puno: SP1 03 (@lemar) 19642019..........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiem e e e e e mm e e e e 23
Figura 14. Puno: Periodo de retorno de la sequia meteorol6gica moderada, severa y.extrema4
Figura 15. Clasificacion climatica del departamento de.RUno..........coocuveicciiiiiiiiiiiiiiieeeees 25
Figura 16. Susceptibilidad a Sequias eXtrBMA.........c..uuiieiiiiieerie e mn e 29
Figura 17. Susceptibilidad a SeqUias SEVEIA.............cocccciicereieieeee e ee e 29
Figura 18. Susceptibilidad a sequias MOderadas............ccceeiiieeiiaiiiiiiiiee e mmee e 29
Figura 19. Susceptibilidad a SEqQUIAS EXITEMA.........c.vviiieeiicicer e mm e e e 30
Figura 20. Susceptibilidad a SEQUIAS SEVEIA........cuieii ittt 30
Figura 21. @sceptibilidad a sequias MOderadas. ..........ccveeiiiiiimiiieiiiie e 30
Figura 22. Poblacion dedicada a la actividad agropecuaria@istiitel .................cccccooviiaceennnn 33
Figura 23. Poblacion de 60 afios a mas, a nivel distrital............ceevvviieecceiiiiiiiiiiiiiieeeee e, 33
Figura 24. Poblacién con al menos 1 NBI, a nivel distrital..........cccccooocviceeiiiiieeee e 35
Figura 25. Porcentaje de anemia en menores de 5 afios, a nivel distrital.................cc..ooonnns 35
Figura 26. Nivel educativo deyaiia completa a mas, a nivel distrital.............cccccviicieiineens 36
Figura 27. Superficie agricola bajo secano, a nivel tiStrita............cccvvvvveccvvveirie e 39
Figura 28. indice de superficie agricola, a nivel distrital................ccceoceeeveeeeceereceeeeeecee e 39
Figura 29. Capacitacion relacionada a la actividad agricola, a nivel distrital..............c.ccccee... 40
Figura 30. Produccién agricola destinada al autoconsumo, a nivel.distrital............cccccceeveeee.nn. 40
Figura 31. Puno:dypa de exposicion a sequias del subsector agricala...........ccccoovviiceriiennininn. 41
Figura 32Puno: Mapa del escenario de riesgo por sequias meteoroldégicas moderadas para el subsector
2T | oo = TP 43
Figura 33. Puno: Mapa del Escenario de riesgo por sequias meteoroldgicas severas para el subsector
=T [ (o] F= 1P PPRUSPRR 46
Figura 34. Puno: Mapa del Escenario de riesgeepoiias meteorolégicas extremas para el subsector
=T |07 - PSR 49


file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146046
file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146047
file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146048
file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146049
file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146050
file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146051
file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146052
file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146053
file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146054
file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146055
file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146057
file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146058
file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146059
file:///D:/2021/PACHAYATINA_PACHAYACHAY/0RESULTADOS/ESCENARIO_RIESGOS_SEQIAS_PUNO_FINAL.docx%23_Toc76146060

ESCENARIO DE RIESGO POR SEQUIAS MEG NS

PARA EBUBECTOR AGRIC@&. DEPARTAMENTO DE P

INDICE DE TABLAS

Tabla 1. Cantidad de distritos y extensidn territorial por provincias del departarieana............. 11
Tabla 2. Poblacién censada y tasa de crecimiento promedio anual, segin provincia, 2007.y. A1 7.
Tabla 3. Poblacién neada urbana y rural, segn provincia, 2007 y.2017.......ccccccceeviiicerreenennnne. 14
Tabla 4. Puno: Ejecucién de siembras (Ha.) de los principales cultivos. Campafia agri@ila2qs
Tabla 5. Valores del SPI (MCKee, 1993)......ciiuiiiiiiaiiceie ettt mmetee e e e eeees 22
Tabla 6. Clasificacién de los indicadores de evaluacion de la susceptibilidad a sequias made?&das
Tabla 7. Matriz de ponderacion del factor de susceptibilidad a sequias severas.................... 28
Tabla 8. Clasificacién de los indicadores de evaluacion de la susdegtégiequias extremas......28
Tabla 9. Matriz de ponderacion del factor de eXpOSICION............evveviiiicereee i mee 31
Tabla 10. Matriz de ponderacion del Indica@emBion SOCIA............ccocvevveverieeeieie e eeeeeieaeas 32
Tabla 11. Matriz de ponderacion del indice del subsector agricola..........ccccceeievvieeeeeiiiiinnnnn, 37
Tabla 12. MALriZ 0@ MBSO .. uuuurrriiieeiieiiiees et e ee e s e et e e e e e e e s s e e s s s asnaearaersrmm e eeaaaaeeeeessesd 42
Tabla 13. Puno: Nivel de riesgo muy alto por sequias moderadas, segun provincias................. 44
Tabla 14. Puno: Nivel de riesgo alto por sequias mode gl fEOVINCIAS. ..........cvvvveeeerivveeannnns 44
Tabla 15. Puno: Nivel de riesgo medio por sequias moderadas, segln provincias.................-.. 45
Tabla 16. Puno: Nivel de riedmjo por sequias moderadas, segln provincias............ccceeeeeeeaennnn. 45
Tabla 17. Puno: Nivel de riesgo muy alto por sequias moderadas, segun provincias................. a7
Tabla 18. Puno: Nivel de riesgo alto por sequias moderadas, segun provincias..............cceee..... a7
Tabla 19. Puno: Nivel de riesgo medio por sequias moderadas, segln provincias.................... 48
Tabla 20. Puno: Nivel de riesgo bajo por sequias moderadas, segun provincias.............cc.e-..... 48
Tabla 21. Puno: Nivel de riesgo muy alto por sequias moderadas, segUasprovingGi..................... 50
Tabla 22. Puno: Nivel de riesgo alto por sequias moderadas, segun provincias..............cceeee.... 50
Tabla 23. Puno: Nivel de riesgo medio mprias moderadas, segun provincias..........c..cooccveeeeecene 51
Tabla 24. Puno: Nivel de riesgo bajo por sequias moderadas, segin provincias................cc..... 51



ESCENARIO DE RIESGO POR SEQUIAS MEG NS

PARA EBUBECTOR AGRIC@&. DEPARTAMENTO DE P

INTRODUCCION

La sequiaes uno de los fenG@nos naturales mas complejasn el potenciafle generaefectos
negativogde gran dimensidsobre la poblaciépsu economiapudiendo acrecentar su magnitud por
la presencia del ENOS y el cambio clim&foo.su naturaleza, la seq@s de lentaaparidon y
recuperacionafectardo principalmentesl suministro de agua para uso poblacignagropecuario

ocasionando emigracion, hambrunas y en algunos casos la muerte.

Enlos dltimos afiosel comportamiento de las diferentes instituciones y de la pimblaoérca de la

forma de enfrentar los desastres ha cambiado notablemente. Actualmente se reconoce que la ayuda
humanitaria es necesaria y debe seguir prestandose, pero también que el riesgo y la vulnerabilidad
son factores decisivos que se deben conoaea peducir los efectos adversos de los peligros y, en

consecuencia, poder alcanzar el desarrollo sostenible.

En ese sentido, el CENEPRED, en cumplimiento de las funciones otorgadas por la Ley N° 29664 y su
Reglamento, elabortnésaifrario de riesgo psequiasneteorolégicase departamento de Punb !

con la participacion de la Direccién Regional Agraria dedPiimisterio de Desarrollo Agrario y

Riegg asi comdos socios del Proyecto Pachayatifia/Pachayachay (SENAMHI, HELVETAS y PREDES),
guienes bridaron informaciéy asistencia técnicazontribugndo de esta maneragae el presente

estudio se constituya en una primera iniciativa por desarrollar el conocimiento en relacion a las sequias.

El escenario de riesgo tiecemo zona de estudio el depananto de Pungor ser el altiplanana

de las regiones mas susceptibles a la ocurrencia de sedefsidp ala mayor frecuencia de
eventos secasAsimismo.ha consideradaondiciones de sequias meteorologicas basado en el
indice de Precipitacion Estaridado- SPI, ya que solo requiere de datos de precipitacion mensual
para ser estimado. Finalmente, ha enfocado como elemento expleesigriculturapor ser una

actividad econdmica altamente dependiente de los recursos higadagoblacion

El prsente estudiadentificalas diferentes zonas de riesgo&nbitode la regiérPunoen especial
los denivel muy altgiesgo,considerandolosomo una primera focalizacion péaageneracion de
intervenciones articuladas por parte del Gobierno RegioRainde sus gobiernos locale®tyas

entidadesvinculadasa la gestion del riesgo de desastres ante la ocurrencia de una seqguéa,
finalidad de proteger la vida e integridad fisica de la poblacion, asi cosus deedios de

subsistencia ysicontribur enmantener el desarroliondmico y social
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1. MARCO GENERAL
1.1 Objetivogiel estudio
A. Objetivo General

Desarrollar el escenarite riesgo porsequias meteorolégicgsara el sector agricoleed

departamento de Puno.

B. Objetivos specificos

U Elaborar los nmas de susceptibilidad sequias meteorolégicas de intensidad
moderada, severa y extrefnasado en informacion climatica
U Identifica los indicadoresdde evaluacion de dimension econdémica y s@eed el

analisis ddos elementos expuestos

1.2 Finalidad dedstudio

Contar con una herramienta técnica de apaywola elaboracion de los planes de prevencién y
reduccion de riesgos por sequias, asi como para las acciones de preparacion y respuesta, a

cargode las autoridades competentage la ocurrencia de geias

En ese sentido, SENAMHI Peri, HELVETAS y PREDES, socios del proyecto
Pachayatifia/Bchayachay se sumaron a este esfuerzo, contribuyeedo @ disefio de
escenario de riesgo por sequiasteorolégicapara el sectoagricolade la regién de Puno.
Ademads, se contd con participacion deal Direccion Regional Agraria de Pehdnstituto de

Estadistica e Informatica de Pural Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego

1.3 Alcance del estudio

El presente estudiesta destinadal Gobierno Regional 8&ino y a sus gobiernos locales para
gueen funcién del conocimiento brindado, planifiquen y ejecuten las acciones correspondientes
a los procesos de la gestion del riesgo de desad&@sanera articuladasimismoa todasas
entidadesque se encuentrainvolucradas, directa o indirectamente, en la ejecucién de

intervenciones orientadagpeevenir yeducir el riesgde desastrepor sequias
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2. METODOLOGIA

Lametodologia utilizadpara la elaboracién de los escenarios de riesgsegupiias meteoroldgicas

ha consideradouatroetapas tal como se muestra enHegural.

Figural. Proceso metodolégiguarala elaboracién de escenarios de riesgspquias

INFORMACION DE INSTITUCIONES FACTOR CONDICIONANTE IDENTIFICACIONY ANALISISDE ELABORACION DEL ESCENARIO
CIENTIFICAS Y TECNICAS Condiciones territoriales que favorecen ~ LOS ELEMENTOS EXPUESTOS  DE RIESGO POR SEQUIAS
» SENAMHIL: Informacion climatica LU R TE > Dimensién Social: Poblacién LD G ) iy L
| i P para el subsector agricola, a
» MINSA, MIDAGRI, DRAG PUNO: FACTOR DESENCADENANTE » Dimensi6n Econdmica: nivel distrital
Informacion estadistica sectorial.  Pardmetros que desencadenan sequia Agricultura ’
% INEI: Informacion en un ambito geogréfico especifico. ‘

Socioeconémica. ‘

ETAPA4

ETAPA3 Escenario de
ETAPA?2 Anlisis de Riesgos
ETAPA1 Anélisis de elementos expuestos
Recopilacionde la Susceptibilidad A

)

Inform baseparala
focalizacion de ambitos de

Informacién

intervencion

Fuente: CENEPRED21

La primera etapa corresponde a la recopilacion de informaciue disponen laentidades
cientificas y técnicasuentes oficiales del pais. Para el desarrollo del presente escamanato
con informacién climatolégica proporcionada por el SENAdirlismo, e obtuvo informacion
procedentedel Ministerio de Salud, Ministerio Desarrollo Agrarig Riegp Direcciébn Regional
Agrara de Punoasi como delnstituto Nacional de Estadisticdrdormatica correspondientes a

registroshistéricos datos estadisticog caracteristicas de los elementos expuestosvel distrital

La segundaetapa esta referida al andlisis de sesgtibilidad donde B base a la informacion
climatica se constridylos mapas de susceptibilidad sequias meteorol6gicasuyo resultado
muedra las zonas con mayor predisposicion a la ocurrencia de dichos eveittws.informacion
fue estandarizada formatorasterparael proceso dsuperposicion de mapakiegode obtener el
mapa compuesto se generaladivel distritaton base en la prechinancia del area del nivel de

susceptibilidad obtenido.

La terceraetapacomprende la identificacion gnalisis delos elementos expuestokente a la
posible ocurrencia de sequias meteorolégieatocadoprimordialmenten la agriculturgyor ser
unade los principalesedics de vidade la poblaciorAdemas, se incluidola poblacion pdos con

los consecuentes perjuicios que pudiera ocadmaste evento
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Finalmente, lauartaetapaconsiste en laconjugacion ddos valoresobtenidos del anélside
susceptibilidad/ del analisis de elementos expuestsndo como resultadel escenario de riesgo
porsequiasa nivel distritalEl resultado muested total depoblacion y superficie agricola segun el

nivel de riesgo obtenido, distribuidaceatio niveles de riesganuy alto, alto, medio y bajo

3. RECOPILACION DENFORMACION

Para laconstruccionde la cartografia temétic@apas de informacion georreferenciadae) los

escenarios de riesgoorheladas y friajese ha tomado como referenaasiguiente informacion:

3.1 Informacién climatolégica

i Mapa deperiodo de retorno de la sequia modenaaia los meses de verano (enero a
marzo) en el departamento de Pyperiodo 1932019.

U0 Mapa deperiodo de retorno de la sequia seyena los meses deekano (enero a marzo)
en el departamento de Puperjodo 19322019.

U Mapa deeriodo de retorno de la sequia extreara los meses de verano (enero a marzo)
en el departamento de Puperjodo 19322019.

U Mapa de clasificacién climética nacional (pi®981p 2010)

3.2 Informacién estadistica

i Poblaciéon por grupos de edades segun distritos (Fuente: INEI, Censo Nacional 2017).

U Porcentaje de poblacién con al menos 1sK@lndistrito (Fuente: INENBI distritaR017).

U Superficieagricola nacional en héteas segun distritog-uenteMIDAGRMapa Nacional
de Superficie Agricola del Perua, 3018

U Hecucion y perspectivas de la informacion agripaialistrito (Fuente: Direccion Regional
Agraria de Puno)

U Informacién socioeconémica productivade los prodctores agropecuarios segBEA
(Fuente: INEI, IV Censo Nacional Agr@NAGRO 2012).

U Porcentaje de anemén menores demto afiogpor distrito del afio 2019FuenteCentro
Nacional de Alimentacion y Nutrictd@ENAN, dehstituto Nacional de SalgdINS del
MINSA.
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3.3 Informacién de cartografia base

U Limites politicoseferencialeslepartamentalprovincify distrital(Fuente: INERO17.
i Centros poblado§-uente: INERO17.

4. ASPECTOS GENERALES

Existen pocas investigaciones sobre el impactoasleséquias en el departamento de Puno, y
mayormente vinculadas a la ocurrenciade@éaémeno de El Njfilacrementando la incertidumbre en

el andlisis de riesgo, asi como en los pronésticos de ocurré&mciase sentido, es necesario
reorientar recursos pata investigacion de las sequias en sus diferentes escenarios climaticos, asi
como en sus efectos, a fin de determinar pardmetros para optimizar los resultados de la evaluacion

del riesgo.

El altiplano punefio es una de las zonas mas expuestas a ladequis pudiend@centuarsesu
magnitudcon la presencia del ENQScon el cambio climatico es probable do® periodos de
déficit hidricaseanmas frecuentes e tensos.Estos eventoafectan principalmente el suministro

de agua para uso poblaciogal suministro de agua para el uso agropecuario.

La actividad agropecuaria capta alrededor del 50% de la PEA; Puno es la regién con la mas alta
produccion de papa, quinua, oca, y otros productos que abastecen el mercado nacional. Asimismo,
gracias a lagxtensas areas de pastizales altoandinos, en Puno se cuenta con la mayor cantidad de
cabezas de alpaca del pais (promedio de 2.1 millones de cabezas), asi como de ganado ovino (4
millones de cabezas), que aseguran la produccion de lana y carne, yseldadgies familig
dedicadas a estas actividaddsn este capitulo se mostrara brevemente sus principales aspectos

geograficos y socioecondmicos.



ESCENARIO DE RIESGO POR SEQUIAS MEG

4.1 Ubicacién geogréfica

PARA EBUBECTOR AGRIC@&. DEPARTAMENTO DE P

El departamento de Puno se encuentra ubieada zona suroriental del terricoperuang

entrelasd ppsef obebt! hf phs’

gjdbt!

261 61!

26!

ef

altitud que varia desde los 500 m s.n.m., en la regién amazo6ni2@0yrd s.n.m., en los

contrafuertes de la Cordillera Occidertfal.capital es laiudad de Puno, $e asientaen la

ribera de la bahia de Puno y a orillas del lago Titicaca; aproxiemaeka3.827 m s.n.m.

Figura2. Mapa de ubicacién del departamento de Puno
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Puno tiene una extension de 71.999 km2, equivalente al 5,6 % del territorio nacional y esta
conformada por 13 provincigsll0 distritos (Tabla 1) Limita por el norte coel departamento
de Madre de Dios; por el sur, @ndepartamento d&€acna; pr el este, cota Republicale

Boliviay por el oeste, cdos departamentode Arequipa, Goo y MoquegugFigura 1).

Tablal. Cantidad de distritos x&nsion territorigbor provinciaglel departamento deuno

- : Cant. de Superficie
Provincia . Capital o
dIStrItOS ...............................

Total 110 71.999,0 100,C

1 (Carabaya Macusani 10 12.266,4 17,C
2 iSandia Sandia 10 11.862,4 16,
3 {Puno Puno 15 11.496,6 16,C
4 Melgar Ayaviri 9 6.446,9 9,0
5 iLampa Lampa 10 5.791,7 8,C
6 (ElCollao Llave 5 5.600,5 7,8
7 iAzangaro Azangaro 15 4.970,( 6,9
8 Chucuito Juli 7 3.978,2 55
9 i{San Antonio de Putina {Putina 5 3.207,4 4,5
10 {Huancané Huancané 8 2.805,9 3,9
11 iSan Roman Juliaca 5 2.271,6 3,2
12 Moho Moho 4 1.005,2 1,4
13 {Yunguyo Yunguyo 7 290,z 0,4

Elaborado ppCENEPRED con informacion del INEI, 2017.

4.1 Hidrografia

En el departamento éinoexisten mas de 300 rios y 50 lagyraemas, el lagditicacacuya
superficie comparte con Bolivia y tiene un de28380 km2de la cuatl 59.6% corresponcdé
Perl (296 km2).

Hidrograficamente la region Puno esta constituidas por 12 cudnaasbari, Tambopata,
AzangaroCallaccame,Coata, Huancané]lave, llpa,Mauri, Mauri Chico, Pucara y Sucheé
como07 intercuecoad)2 intercuencas principales (Ramis gdid Bajo Madre de Diog)as

otras 05 intercuencasiyos rios drenan al lago Titicaca (Figura 3).
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Figura3. Mapa deunidades hidrogréaficatel departamento de Puno
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4.2 Poblacion

De acuerdo con losesultados del Censo Nacional 2017, la poblacién censada en
departamento de Purs 1.172.697 habitantes, que equivale al 4.63 % de la poblacién nacional.

La provincia que concentra el mayor nimero de habitanteganefR@nan, con 3@7

personas, agrupando poco mas de la cuarta parte de la poblacion del departamento (26,2%). Le
sigue la provincia de Puno, que albergad®i%habitantes (18,7%)or el contrarida provincia

de Moho es la menos poblada, con7B3 hditantes (1,7%).

En el periodo intercensal 28817, se observa que solo la provincia de San Roman registra una
tasa de crecimiento promedio anual positiva, con un aunentolumerpoblacionalle 27,7%,
creciendo a un ritmo promedio anual de .2E3fésto de provincias presentaron decrecimiento

siendola provincia de Chucuiie quepresento la mayor disminucipoblacional

Tabla2. Poblacion censada y tasa de crecimiento promedio anual, segun provincia, 2007 y 2017

Variacion intercensal Tasa de
Provincia i i 2007-2017 crecimiento
Absoluto Absoluto Absoluto % Promedio anual
Total 1268 441 1172697 -95744 -1,5 -0,8
Puno 229 236 219494 -9742 -42 -04
Azangaro 136 829 110 392 - 26 437 -19,3 -2,1
Carabaya 73 946 73 322 - 624 -08 -0,1
Chucuito 126 259 89 002 - 37 257 -29,5 -34
El Collao 81059 63 878 -17181 -21,2 24
Huancané 69 522 57 651 -11871 171 -19
Lampa 48 223 40 856 - 7367 -15,3 -16
Melgar 74735 67 138 - 7597 -10,2 1.1
Moho 27 819 19753 - 8 066 -29,0 -34
San Antonio de Putina 50 490 36 113 -14 377 -28,5 -33
San Roman 240776 307 417 66 641 217 25
Sandia 62 147 50 742 - 11405 -184 -2,0
Yunguyo 47 400 36 939 - 10 461 -22,1 -2,5

Fuene: INE} Censos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017

Por otra parte, los datos revelan que el 53,8% de la poblacion pertenece al area urbanay el 46,2%
corresponde al area rural. Los porcentajes mas altos de la poblacion urbana se encuentran e
San Roman (90,6%), San Antonio de Putina (67,4%) y Puno (63,3%); mientras que, Sandia (7,9%
registra el menor porcentaje. En el area rural, la poblacién de las provincias de Sandia (92.1%),

Huancané (86,6%) y Moho (83,5%) presentan los porcentajé®sas a
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Al comparar los censos 2007 y 2017, se observa que el mayor incremento de la poblacién urbana
se presenté tanto en la provinciaS#n Romarcomoen PunoCabeprecisarque las provincias
de Chucuito y Azangaro presentaron una disminucion impaittaisu poblaciotal como se

muestra en la Tab&

Tabla3. Poblacion censada urbana y rural, segun provincia, 2007 y 2017

2007 2017
Provincia Total Urbana Rural Total Urbana Rural
Absoluto Absoluto Absoluto Absoluto Absoluto Absoluto

Total 1268441 568 350 700091 1172697 630648 542049
Puno 229236 128 941 100295 219494 138912 80 582
Azangaro 136 829 33111 103718 110392 33569 76 823
Carabaya 73 946 24 882 49 064 73322 32906 40416
Chucuito 126 259 33990 92 269 89 002 24161 64 841
El Collao 81059 22153 58 906 63878 21838 42040
Huancané 69 522 7332 62 190 57 651 7714 49 937
Lampa 48 223 12120 36 103 40 856 13232 27 624
Melgar 74735 31420 43 315 67 138 36 425 30713
Moho 27 819 4720 23 099 19753 3257 16 496
San Anfonio de Putina 50490 31225 19 265 36113 24333 11780
San Romén 240776 219004 21772 307417 278532 28 885
Sandia 62 147 7518 54 629 50 742 4003 46739
Yunguyo 47 400 11934 35 466 36 939 11766 25173

Fuente: INEICensos Nacionales de Poblacion y Vivienda 2007 y 2017

La pirAmide poblacional con baseet censo 2017 presenta yradominancia dadolescentes
y jovenes en el departamento de Punmo,ndimero maseducid en adultos mayoreblientras
gue el grupo dadultos jévenes y adultpsesenta similar proporcién en la estructufalemas,

muestraun porcentaje similar de hombres y mujeres, con 49% y 51%, respectivamente.

Figurad. Puno: Piramide De Poblacion 2017

Primera infancia
(0 - 5 aios)
Nifiez
(6- 11 afios)
Adolescencia
(12-17 arios)
Jévenes
(18 -29 afios)
Adultos jévenes

(30 - 44 aiios) 49% 51%
Adultos

(45 -59 afios)
Adultos mayores
(60 y més afios)

Elaborado por CENEPRED
Fuente: INECenso Nacional 2017
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4.3 Actividad agricola

De acuerdo con las estadistiocdsl MIDAGRI, departamento de Purt@ne una superficie
agricola de 982.833 hectaredsimismo, define como superficie agricbleoajunto de tierras

de todas las unidades agropecuarias del pais, que son dedicadas a la produccién agricola,
dentro deds que se encuentran aquellas que poseen cultivos transitorios y permanentes, tierras
en barbecho, las no trabajadas y las que estan en descanso. Se excluye de esta definicion las
tierras dedicadas a pastos naturaldsa Figura 5, presenta a Chucuito céenprovincia del
departamento de Puno con mayor superficie agricola, con 160.667 hectareas. Seguido, las

provincias de Azangaro y Puno, con 154.307 hectareas y 137.215 hectéreas respectivamente.

Figurab. Puno: Superficie agoie (Ha)segun provincias 2018.
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73.0853
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27530 982.833 he.
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0 20.000 40.000 60.000 80.000 100.000 120.000 140.000 160.000 180.000

m Superficie agricola (Hectéreas)

Elaborado por CENEPRED
Fuente: MIDAGRapa Nacional de Superficie Agricola del Perd, 2018

La Figura 6 muesttas cultivos magon mayor predominancia segun el area sembrada, en el
departamento de Puno, estos $mavenaforrajera(29,7% la papa (19,0%)lgquinwa (16,9%)
seguidode la cebada grano (9,6%)ay cebada forrajera (6,6%). En menor proporeidmba
grano seco (3,7%a avena grano (2,9%dfalfa (2,8%)cafiahua acanihua (2,1%)ca (1,1%)

maiz amilaceo (1,0%)dluco (0,9%) trigo blando (0,6%)entre otros (3,3%) Estos datos
porcentuales fueron elaborados con bastgnegistrossuperficie de siembrde la campafia

agricola 2019 2019, proporcionados por la Direccion Regional Agraria de Puno.
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Figurab. PunoDistribucion porcentual de los principales cultivos. pRIR.9.

Avena Forrajera (29,7%)
= Papa (19,0%)
= Quinua (16,9%)
u Cebada grano (9,6%)
m Cebada forrajera (6,6%)
m Haba grano seco (3,7%)
® Avena grano (2,9%)
= Alfalfa (2,8%)
Cafiahua o Canihua (2,1%)
m Oca(1,1%)
Maiz Amilaceo (1,0%)
® Olluco (0,9%)
Trigo Blando (0,6%)
Otros (3,3%)

Elaborado por CENEPRED
Fuente: Direccién Regional Agraria Puno. Campafia a20i®{2019.

La Tabla 4 muestra los principales cultivosaggrovincias dellepartamento de Pungggln
la ejecucion de siembra dada en la camgafitcola 201$ 2019 Las provincias con mayor
ejecucion de siembras fueron AzangddoG06hectareas) y Huancang&l(988hectareas). Por
el contrario, las provinciade Moho 3.022 hectareas) y San Antonio de Putina.764

hectareas) fueron las que presentaron una menor ejecucion respecto a las otras provincias.

Tablad. Puno: Ejecucion de siembras (Ha.) de los principales cultivos.fi@agneola 20182019.

Ejecucion de siembras (Ha.) de los principales cultivos

Provincia  Total .  Cebad: Cebag: Haba éCaﬁahué
‘ forrajers “Fapa Qumuai grano forrajere grano . grano o‘
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Seco _Canihue , ]
Departamento Purio 240.829 73.884 47.277 42.20§ 23.830 16.505 9.222 7.225 6.913 5.137 2.616 2.383 2.256
AZANGARO 41.606 10.735 9.121 7.845 5017 2.247 346 2909 1210 1440 263 12 341
HUANCANE 31.988 9.775 6.21G 4.083 472G 1805 2115 740 940 545 340 18 412
MELGAR 28.152 22.780 1.04¢ 1.285 202 385 35 785 1.22C 283 24 0 70
PUNO 27.417 5308 5063 4953 3973 3287 1500 288 1.38% 428 251 81 167
SAN ROMAN 26.035 4.18¢ 3.605 11.525 2290 2.08(C 350 240 610 660 75 0 420
LAMPA 23.12¢ 11.445 3117 3310 1.306 815 250 585 760 1.19G 85 0: 256
EL COLLAO 20.603 2763 5314 4747 3869 2.05(C 414 1.061 118 144 58 0 12
CHUCUITO 10.307 3225 4.845 3635 1730 3305 1300 227 390 425 178 14 18
YUNGUYO 8.923 211§ 2.31CG 343 306 525 1.891 264 0 0. 906 49 108
SANDIA 7.886 0 4.457 0 0 0 570 0 0 0 320 218% 352
MOHO 3.022 405  1.365 129 295 0 441 66, 100 7 96 22 80
S. ANTONIO DE PUTINA  2.764  1.15C 830 351 122 6 10 60, 180 15 20 0 20

Elaborado por CENEPRED
Fuente: Direccion Regional Agraria Puno. Camparfia &20i®/a019.
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4.4 Salud

La poblacion infantil codesnutricidon cronica presenia sistema inmunoldgico deficiente para
defenderse de las infeccionesales como enfermedades diarréicas agudasgecciones
respiratorias entre otras. Es petlo que, para el sector salud estdicadores importante para
identificar las poblacioneon mayor fragilidad frente a la ocurrencia de peligros hidrometeorégicos

De acuerdo a la Figura 7, Puno se encuentra por debajo del promedio nacional.

Figura?. Per(: Tasa dBesnutricion Crénidfb)en menores de 5 afios por departamentos, 2019.
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Elaborado por CENEPRED
Fuente: Instituto Nacional de®hl Centro Nacional de Alimentacién y Nutricién

Otro indicador relevante es la anemige esina enfermedad quse adquieral tenempoca cantidad
de hierro en la sangrelemento que hace quecakrpo tenga suficiente oxigeno y produngevas
célulasque favorezcanl sistema de defensa y desarrollo intelectDalacuerdo a la Figura 8, Puno

se coloca por debajo del promedio nacional.

Figura8. Pera: Tasa Anemf{&o)en nifios entre 6 a 59 meses por departamentos, 2019
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Elatbrado por CENEPRED
Fuente: Instituto Nacional de Salud / Centro Nacional de Alimentacion y Nutricion.
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Cabe mencioanr que el Pergla anemia en menores de cinco afios se ha convertigloagduo
problema de salud publigea que al encontrarsn pleno recimiento y desarrollpone en grave

riesgo el desarrollo de la nifiez

Asimismo, se observa que a pesar de que la tasa departamental de desnutricion crénica y la tasa
departamental de anemia se encuentran por debajo de los promedios nacionalesjebentro

departamento de Puno existen provincias que superan estos datos estadisticos.

La Figura 9, presenthestado situacionaleda tasa de desnutricion cronicéaytasa deanemia en

menores de cinco afiosn promediale las provincias ddepartamentae PunoSe observa qua |

tasa de desnutricién croniealas provincias de Sandidgrabaya presentan los valores mas altos

a nivel departamental, con 23,7% y 23,0% respectivamente. Seguido estan las provincias de Moho
con 21,9% y San Antonio de Putima 20,6%En tanto, Yunguyo es la provincia que presenta el

menor valor con 10,0%.

Figura. Puno: Tasa de desnutricion cron&d asa de aemia en menores de 5 afios, segun provincias. 2019.
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Elaborado por CENEPRED
Fuente: Istituto Nacional de Salud / Centro Nacional de Alimentacion y Nutricion.

Respecto la tasa de aneni@s datos estadisticos revelgae los valores son mayores a la tasa de
desnutricion crénica, siendo la provincia de Chucuito el que presenta el vabitones el
departamento de Puno, es decir que de cada 100 menores de cinco afios 59 presentan anemia.
Seguido estén las provincias de Huancané y nuevamente San Antonio de P&&)&%wcy 53,5%
respectivamente; mientras que las provincias de Yungu@dof3¥Ban Roman (34,3%) y Lampa

(36,2%) presentan los valores mas bajos (Figura 9).
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4.5 Peligros

Segun la Autoridad Nacional del Agua (ANA), entre los afios 2000 y 2010, se reportaron 25 eventos
de sequia en la vertiente del Titicaca, siendo de mayor rigsggn@ouna alta fluctuacién de la

precipitacion

Los registros de emergencias por sequias realizados por el Instituto Nacional de Defeid®BEG/)

han reportado 46 eventos de sequia, entre los afios 2003 a 2017, siendo Azangaro la provincia que
registra el mayor nimero de ocurrencias (14), seguido de Carabaya (11) y Lampa (10). Los distritos de
Yunguyo (7) y El Collao (4), también registraron eventos de sequia pero en cantidadeElmestores.

de provincias no muestra registros de emergentiastmse consultada.

FiguralO. Puno: Registros @energencias por sequias segun provincias. 2Q037.

1 14

o
o

AZANGARO
CARABAYA
LAMPA
YUNGUYO
EL COLLAD
CHUCUITO =
HUANCANE o
MELGAR
MOHO | =
PUNO e
S. ANTONIO
DE PUTINA
SANROMAN o
SANDIA | ©

Fuente: INDEGINPAL2003p 2017

5. ELABORACION DE LSSHNARIOS DE RIEBGRBEQUIAS METEOROLAEIC

El escenariale riesgo esun instrumento técnico que determilmes niveles de riesgo existente
basado en la susceptibilidad al peligro y el analisis de los elementos expuestos a este, y tiene como
finalidad brindainformacion util para la toma de decisiones politicapeyativas, tanto de las

autoridades locales y regionales, asi como nacionales.

En ese contexto, elscenario de riesgpor sequid meteoroldgicadrinda una aproximacién a

riesgo existenteen las areas dedicadas a la actividadricola denominadocomo elemento

1AutoridadNacionaldeIAguBOB/ ! dZ2Mbt ! Dpoejdj poft! ef! Tfrvib! z! Ftusbufhjbt! ef!}
noviembre de 2018p11.
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expuesto. Se construgm funcion a un modelamiento de susceptibilidgeelegro basado en las
caracteristicas de las sequia®teorolégicasutilizando para ello informacion histérica de severidad
y frecuencia de dichos eventos, proyectandat@denganerda distribuciornprobablede la ocurrencia
desequias en el territorio. Ademas, considera el analisis @dementos expuesten el territorio

del altiplano punefia partir de la caracterizaci@e estos,para conoceftas condiciones que
presentan para abmtar las sequias, priorizando en el presente estudicallo®sy a la poblacion.

La conjuncion ddos niveles de susceptibilidad a sequiakgy nivelesde exposicién de los

elementos analizadakan como resultaddos nivelegle resgopor sequias
Por otro lado, se sefiala que para la elaboracigeretsnte escenarite riesgo se ha considerado
el distrito como unidad territorial de andlisis, esto a fin de optimizar la focalizacién de ambitos de

intervenciorsectorial, en los tres m@les de gobierno

Figurall Esquema dehodelopara la elaboraciéon descenariale riesgo posequias meteoroldgicas

ANALISIS DE ANALISISDE ESCENARIO DE RIESGO
SUSCEPTIBILIDAD ELEMENTOS EXPUESTOS POR SEQUIAS
aYa — ™
Desencadenante Condicionante -~ ~
Déficitde lluvias Clima

. O o,

hy < g g fg .

POBLACION cuLTivos

Mllj.)ld ”l,MDSO *Priorizados en el estudio
Periodo de retorne 5 uvioso . J
emiseco
- AN J Riesgo «Muy alto»
. Distritos con mayor probabilidad de
INDICADORES DE EVALUACION dafios y/o pérdidas por sequias

FuenteEquipo técnic€ENEPREBENAMHPR021

Es importante mencionar que, se ha empleado informatadgtisésa de fuentes oficiales, con ello
se ha podid@btener una mayor confiabilidad en el resultadd-igural1l, muestra el esquema del

modelamiento para la elaboracion del escenario de riesgequoas meteorologica
En el siguiente punto se explide manera detalladas factores de susceptibilidadapélisis de

elementos expuestpsasi comola construccion delos escenaris de riesgo porsequias

meteoroldgicaparael sector agricola
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5.1 ANALISIS DE SUSCEPTIBILIDAD

El analisis de susceptibilidadaocurrencia de un fenbmeno atmosférico, esta basado en las
caracteristicas intrinsecas del mismo, asi como en las condiciones del territorio donde se
presenta.Para conocede manera generdé distribucion de los ambitos con mayor y menor
predisposicia a presentar eventos dequias meteorologican el departamento de Puno es
necesario caracterizarlas, para ello secbasiderado dos variablest clima y el indice

Estandarizado de Precipitac{@PI)

5.1.1 Caracterizacién del peligro de sequias

El Sendgio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Pert en base a las diferentes referencias
cjcmjphs gjdbt! fyjtufouft!ibl!efgjojep! mbt!tf
extremo de origen natural, que resulta de la deficiencia de lluvsidecablemente inferiores a

los normales registrados, generando impactos negativos asociados a la vulnerabilidad de los
sistemas expuestos. Cuando este evento se prolonga en el tiempo (meses y afios), la
disponibilidad de agua llega a ser insuficiente patsfacer la demanda habitual de la
sociedad y del ambiente; es asi que, las sequias pueden clasificarse en meteoroldgica, agricola,
ijespmirhjdb-!tpdjpfdpoLrnjdb!z! fdpmithjdb/ L} )T

Asi mismo, respecto a la definicion de la sequia metecmlégta se describe de la siguiente
nbofsb;! diFt! fm! qf slTpep! ufngpsbm! ef! tfrvfeb
atmosféricas tales como una desviacion de la precipitacion de un promedio o periodo normal.
Todos los tipos de sequia se originanyma deficiencia de precipitacion, aunque otros factores

como vientos fuertes, altas temperaturas, baja humedad relativa y condiciones locales pueden
exacerbar la severidad de la sequia (Wilhite y Glantz, 1985; Wilh28Xt;abMM, 20§)8

La caractdzacion de las sequias meteoroldgicaslatepartamentde Puno se basa en el andlisis

de la intensidad, recurrencia (periodo de refoyrtendenciade estas sequias para los meses de

2Un buen clima: Glosario de términos meteorolégicos
http://repositorio.senamhi.gob.pe/handle/20.500.12542/255
3hm)s://www.wmo.int/x)alues/proq/wclc)/agm/caqm/opcames/documents/WMOCAqMExx)eH:IIIDan‘tBieloort. pdf

“ Considerando que el término periodo de retorno se define como el tiempo promedio hasta lacigeenta de un evento definido, en este caso "sequia
meteorolégica”. En base a la publicaciéon "Analysis of Meteorological Drought Pattern during Different Climatic areh€voppmB&hgladesh” (Alamgir,

M.,et al 2015) se trabajé con los valoregatigos de SPI 03 efebmar correspondientes a las categorias de moderadamente seco, severamente seco y
extremadamente seco. Dichos valores fueron ajustados a 6 distribuciones de probabilidad: Normal, Lognormal, Pearske, tGuigiie{Gumbel SR)
Generalized Extreme Value (GEV), y Weibull; y ademas, cada una de las curvas de probabilidad mencionadas fuerolosessézdiatcom Root Mean
Square Error (RMSE), kolmogsroivnov (KS) test, Andersbarling (AD) test.

® Este andlisis se atizd con datos de SPI 03 dabmar en el periodo 19€919. Las tendencias fueron realizadas empleando la prueba estadistica no
paramétrica de Mann Kendall, la cual permite identificar cambios significativos.
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verano (enero a marzo), por ser los meses mas lluviosos en lesdeguds, los sistemas
atmosféricos se encuentran mas configurados, y porque coincide con las etapas fenol6gicas de los
cultivos donde hay mayor demanda de agua (Ej. la floracidn). Cabe resaltar que las sequias en el Peru
tpo! dza frvibt! f t3ulRdj<p oBombfhen! {ésiB droBram3jdisidd. &l déficit de

lluvias en un periodo particular o estacion del afio, en el caso del estudio de Puno en el verano.

A) Factor desencadenante: Déficit de lluvias (con base Bf el S

Para estos fines se ha utldo el indice de sequia SPI (Standardized Precipitation Index, por sus
siglas en inglés), el cual es uno de los principales productos de la vigilancia del clima listado en las
Directrices de la Organizacién Meteoroldgica Mundial que permite vigilarigitagioaes, ya sea

en términos de lluvias intensas o deficiencias que pueden provocar dadeEsos 0 sequias,
respectivamente; ademas, permite comparar el comportamiento anormal de las precipitaciones en
estaciones de zonas climaticas diferentes rdedé un pais y entre paises (OMM N°1204, 2017).
Este indice constituye un punto de partida para la vigilancia de las sequias meteoroldgicas (OMM

N°1173, 2016) donde los valores negativos indican déficit y los positivos exceso (superavit).

Tablab. Valores del SPI (McKee, 1993)

Intensidad Categoria
2 EtremadamenteHimedo
1.5a1.99 Muy Himedo

1.0a1.49 Moderadamente Himedo
-0.99a+0.99 Normal

-1.0a-1.49 Moderadamente Seco

-1.5a-1.99 Severamente Seco

De acuerdo a los resultados del estudio se ha identificado 10 afios secos antes(Eiguras0

12) 1938, 1940, 1941 1942,1943, 1945, 1947, 1952, 1956 y 1959, siendo la sequia mas prolongada
a la de 1940ug durd hasta 1947 y coincidié con El Nifio dei®#D(Caviedes, 2008demas,

14 afos secos después de 1960: 1983, 1966, 1992, 1990, 1969, 1964, 2016, 2008, 1967, 2009,
1998, 2014, 1965 y 1987. Siendo los afios 1983, 1966, 1992 y 1990 los quertuviayon u

6"AnalysisofMeteoroIogicalDroughtPattlarevsj oh! Ejggfsfou! Dmjnbujd! boe! Dspqgqgj oh! Ppdrept pot! jo! C
gsfrvfodz!) TBG*! pg!tfbtpobm!espvhiut!jo! Cbohmbefti!voefs!dmjnbuf!dibohf!
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alcance regional (mas de un 50% de las estaciones meteoroldgicas reportaron deficiencias) y
donde los tres primeros afios coincidieron con un calentamiento de la temperatura superficial del

mar y el dltimo con condiciones neutras en la Region. MlifrigBra 13)

Figural2 Punointensidad de los afios secos antes de 1960 segun las
categorias del indice de sequia SPI 03fdrmar)

SPI 03 ENE-FEB-MAR

1942 | Normal 1947
Normal | 1943 | Normal | sindato | 1952 | 1956 | Nomal

- Moderadamente | Severamente
Muy Himedo Normal 2 R -

Fuente: SENAMHI, 2021.

Estacion

Granja Salcedo
Chuguibambilla | 1938

Figural3. Puno:SPI 03 (en&ebmar) 19642019

Severamente : Moderadamente | Severamente
=T - e

Fuente: SENAMHI, 2021.
Nota: De acuerdo a la coloracién de barras, las tonalidades de naranja a rojo indican
condiciones secas (moderadas, severas y extremas)

Por otro lado, respecto a la recurrani¢ sequias en promedio, en teflae@rtamentode

Pung es no menor a 4 afi@n tanto, para las sequias moderadas mayor a 6 afios, para las
sequias severas mayor a 15 afios y para las sequias extremas mayor a Adeaids las
sequias son mas recurrentes en el cembrte del departameni@&igura 14)Respecta las
tendencias de las sequias (1989), se encontr6 que en la mayoria de estaciones
meteoroldgicas esta tendencia es no significativa, sin embargo, se observa un patrén hacia
condiciones mas huimedas al norte y hacia condicioAessetas al sur de PuliBigura 15)
resultados que también son coincidentes con recientes publicaciones (Huerta et al. 2020, Imfeld
et al. 2020, Segura et al.2020 y Heidinger et al. 2018).
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Figurald. Puno:Periodo de retorno die sequianeteorolégica moderada, seveexirema.
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B) Factor condicionant& clima en el departamento de Puno

Puno es un departamento de orografia y condiciones climaticas complejas, albergando 18 tipos

de climas Figural6).

Figuralb. Clasificacion climatica del departamento de Puno
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A continuacion, se describen los tipos de climaddpartamentade Punocon base a la
clasificacion climéatica de Thornthwaite (SENAMHI, 2021)

Enel extremo norte, en la vertiente amazonica de las provincias de Carabaya y Sandia, los climas
son muy lluviosos a lluviosos, con humedad abundante todo el afio, y célidos, A()BB ) s * B!
ufngmbept -1 C)s*Cl!l/

El Altiplano del centro y sur del departameptesentan climas semisecos, y frios a
tfnjgsjhjept-!D)p-j*E! -1 D)p-j*D!'-1 D)j*DI'l z!
sureste de las provincias de El Collao, donde predomina el clima semiseco y frigido, con invierno
t f dp- ! ED )elj palkgb /dél Titicaca, la temperatura del aire y la precipitacién son

influenciadas y morigeradas por el Ldg® 500 km2 de espejo de agua.

Fm!ujgp!ef!dmjnb! C)p-j*D!-I mmvwjptp!z!gslp-!
el departamentg cubre las provincias de Melgar, norte de Azangaro, sur de Carabaya, sureste
de Sandia y Huancané. Al sur del departamento y ocupando menores areas, sobre las provincias
de Collao, Chucuito y Puno se presentan climas muy lluviosos a lluviosos, tirjoeydrt - ! B) s *
C)p-j*E!'"-1C)j*F!'-1sftgfdujwbnfouf/

La estaciéon meteoroldgica de Mazo Cruz, ubicada a 4 003 m s. n. m. en la provincia del Collao,
dpo! dmjnb! tfnjtfdp! z! tfnjgslihjep-! dpo! ivnf
temperaturas maximas gwscilan alrededor de 15°C a 18°C durante el afio, mientras que las
temperaturas minimas en verano estan alrededor de 0°C y en invierrk8&@re-11,9°C . El
acumulado anual de precipitacion es de 510 mm, con el mayor valor de 134.7 mm en enero.

Oasionalmente en el otofio e invierno ocurrerigtaciones solidas (nieve).

En la estacién meteorolégica de Cabanillas, situada a 3 885 m s. n. m., en la provincia de San
Roman, el clima es semiseco y frio, con humedad deficiente en otofio e inviernot ©Ob <! mk
temperatura maxima oscila alrededor de los 16°C, mientras que la minima presentan valores

alrededor de 4°C en verano y-tRC en invierno. Las precipitaciones tienen su maximo de

" El sistema de Thornthwaite, 1931, toma entaues montos de precipitacion y temperatura del aire para el calculo de los indices de
Precipitacion Efectiva, Concentracion Estacional de Humedad y Eficiencia Térmica. El primer indice, se calcula cefacsdiaa wece

la relacién mensual de pretigion a evaporacion en un lugar determinado e indica la fraccién de lluvia que es aprovechada por la planta;
mientras que, el Indice de Eficiencia Térmica enfatiza el calor como un factor esencial para el crecimiento y desa@iesitasie |

Mas infomacién:

https://cdn.www.gob.pe/uploads/document/file/1574101/Resumen%20ejecutivo%20Climas%20del%20Peru%CC%81%20.pdf
https://idesep.senamhi.gob.pe/geonetwork/srv/api/records/9f18kRtEF4e6bbbef272bb20195e4/attachmerikt8APA%20CLIM%C3%81TICO%20PER%C3%9A%202021.pdf
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octubre a marzo (enero, 1B m; febrero, 13y marzo 109 mm)y minimos menores a 10
mm entre mayo y agosto, con un acumulado anual es de 671 mm. En otofio e invierno es

frecuente la precipitacién de nieve.

En la estacion meteorolégica de Macusani, situada a 4 345 m s. n. m., capital de la provincia de
Carabaya, el mj nb! ft! mmvwjptp! z! tfnjgslthjep-! dpo!
temperatura maxima se encuentra alrededor de los 12° C durante el afio y las temperaturas
minimas alrededor de los 2°C en veram5§C en invierno. En esta localidad se tegisn

acumulado anual de precipitacidn igual a 636 mm, presentando el mayor acumulado mensual en

enero con 138 mm.

En la estacion de San Gaban, ubicada en Selva alta a 635 m s. n. m., provincia de Carabaya, el
clima es muy lluvioso y templado, com fue be! f o! upept! mpt! nftft!
temperaturas maximas y minimas oscilan alrededor de 29 y 15 °C, respectivamente. La
temperatura maxima promedio mensual cambia muy poco de mes a mes. Esta Localidad es una
de las mas lluviosas del pais, sieedero el de mayor precipitacion con 966.4 mm y agosto el

de menos lluvias con 309 mm; elraalado anual llega a 6 629 mm.

5.1.2 Mapa de ssceptibilidad aequias meteorol6gicas

Para identificar de manera general los niveles de susceptibilidadcarrenciade sequias
meteoroldgicasse utilizé comandicadoresde evaluaciorel déficit de precipitaciofactor
desencadenanjaepresentado por éhdice Estandarizado de Precipitagio8P] yel clima

(factor condicionante).

Considerando que la cantidad déae®mnes meteorolégicas en el norte de Puno es minima, y
por tanto, la interpolacion de los mapas de periodo de retorno puede tener limitaciones, el
periodo de retorno de sequias meteoroldgicas como insumo para los escenarios de riesgos sera
enfocado en lauenca del Altiplano peruanpor esta razon, érea de estudiqueda delimitada

por el ambito de l&Region Hidrografica del Titicawamprendida erl departamento de Puno.

Una vez definido el ambito de estudio se procedio a claaifitasindicadoresie evaluacion

en cinco rangos, dandole un valor de ponderacion en relacién a su magbieugrecisar que,

el estudio comprende 03 escenarios climaticos de sequias: moderado, severo y extremo; por lo

tanto, seelaboréunmapa de susceptibilidaghracada nivel de intensidad
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La Tabla 6 muestra la matriz de ponderacion para la obteletitactor de susceptibilidad a
sequias moderadag\simismo, las Tabla8 y 7 presentan la matriz de ponderacién para la

elaboracion del valor de susceptibilidad a segdaeras y extremas, respectivamente.

_Tablab. Clasificacién de los indicadores de evaluacién de Ia susceptiatidqdias moderadas

INDICADORES DE EVALUACION DEL FACTOR DE SUSCPETIBILIDAD ~ VALOR
PEIODERT N N o N h N N N B - N

NIVEL VALOR LASIFICACION CLIMATICA NIVEL VALOR
SEQUIA MODERAE < CRSlpcicol S <

Clima semiseco con otofio e invierno
(lluvias solo en el verano)
Clima semiseco con invierno seco (llu
en verano y otofjio
8afios Medio 3 05 Clima IIuvipso con otofio e inverno se Medio 3 05 3
(lluvias solo en el verano)
Clima lluvioso con abundante humec
9afios Bajo 2 0,5 | todo el afid Clima lluvioso con inviern  Bajo 2 0,5 2
seco(lluvias en verano y otofio
Clima muy lluvioso con abundante
humedad todo el aficClima Glaciar

Fuente: CENEPRED, 2021.

6afos Muy altoi 5 0,5 Muy altoi 5 0,5 5

7 afos Alto 4 0,5 Alto 4 0,5 4

12afos Muy bajo 1 0,5 Muy bajo 1 0,5 1

Tabla7. Matriz de ponderacién del factersiisceptibilidad a sequiasveras

PERIODO DE RETO

NIVEL VALOR CLASIFICACION CLIMATICA NIVEL
SEQUIA SEVERA:

Clima semiseco con otofio e invierno
(lluvias solo en el verano)
Clima semiseco con invierno seco (llu
en verano y otofjo
25afios Medio 3 05 Clima IIuvigso con otofio e inverno se Medio 3 05 3
(lluvias solo en el verano)
Clima lluvioso con abundante humec
30afios Bajo 2 0,5 | todo el afid Clima lluvioso con inviern.  Bajo 2 0,5 2
seco(lluvias en verano y otofio
Clima muy lluvioso con abundante
humedad todo el aficClima Glaciar

Fuente: CENEPRED, 2021.

15afios Muy alto| 5 0,5 Muy altoi{ 5 0,5 5

20afios Alto 4 0,5 Alto 4 0,5 4

40afos Muy bajo 1 0,5 Muy bajo 1 0,5 1

Tabla8. Clasificacion de los indicadores de evaluacién de la susceptibilidad a sgtjafaas

PERIODO DE RETO

NIVEL VALOR CLASIFICACION CLIMATICA NIVEL
SEQUIA EXTREM

Muy alto; 5 0,5 5

Clima semiseco con otofio e invierno
(lluvias solo en el verano)
Clima semiseco con invierno seco (llu
en verano y otofio
75afi0s Medio 3 05 Clima IIuviF)so con otofio e inverno se Medio 3 05 3
(lluvias solo en el verano)
Clima lluvioso con abundante humec
100afios Bajo 2 0,5 | todo el afid Clima lluvioso con inviernr  Bajo 2 0,5 2
seco(lluvias en verano y otofio
Clima muy lluvioso con abundante
humedad todo el aficClima Glaciar

Fuente: CENEPRED, 2021.

25afios Muy alto| 5 0,5

50afios Alto 4 0,5 Alto 4 0,5 4

150afios Muy bajo 1 0,5 Muy bajo 1 0,5 1
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Una vez obtenidd ealordel factor de susptibilidad, tanto parsequias moderadasomo para severas y extremss,realizo el proceso de algebra de

mapas con la ayuda de un software de sistemas de informacién geoBtaBsoltado se muestra en las Figuras 17; 18rgsi#®ctivamente

Figural8. Susceptibilidad a sequias moderac

Figural7. Susceptibilidad a sequissvera

Figural6. Susceptibilidad a sequias extrema
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Posteriormente, se realizé la generalizad@ios resultados de los mapas de susceptibilidad a sequias (moderada, severa y extrema), al ambito distrital, el

mismo quese encuentra representado en las Figuras 19; 20y 21.

Figura2l Susceptibilidad a sequias modesc

Figura20. Susceptibilidad a sequissvera
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Figural9. Susceptibilidad a sequias extrema
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5.2 ANALISIS DELEMENTOS EXPUESTOS

Uno de los principios generales que rigen la Gestion del Riesgo de €S&de menciona lo
siguiente: La persona humana es el fin supremo de la GRD, por lo que debe protegerse su vida e
integridad fisica, su estructura productiva, sus bienes y su medio ambiente frente a posibles

desastres o eventos peligrosos que puedaniacurr

Los efectos negativosde las sequiasen la agriculturadependeran respectivamente de las
caracteristicas de fragilidad del cultivo y de la habilidad de la poblacién para enfrentar este peligro,

gue a su vez es influenciado por sus condiciones sociGeicas y productivas.

Considerando ques efectos, tanto para la poblacion como para sus medios de vida, se presentan
de formas distintgsy, que la intervencién parageevencion yeduccion deriesgode desastres, asi
como para la preparacion y passtas frente a las sequiass principalmente sectorial, es

importante que el escenade riesgeevalleindicadores propios tlsectoragrario

Para el presente analisis senstruydndicadores de evaluacide dimension social y de dimensién
econdmia, esta Ultima relacionada a la actividad productiveutieectoragricola Se tomé&omo

fuente de informaciéd IV Censo Nacional Agecuario realizado en el afio 20AREI) y el Mapa
Nacional de Superficie Agricola del Peagrobado en el2018 (MDAGRI)por ser de caracter

oficial. Una vez obtenido los indices de dimension social y econémica, se procedid a realizar el

célculo del valor de exposicién de cada digffiabla 9)

Tabla9. Matriz de ponderacion dattor de &posicion

Indice de Indice de Valor de
. o . 1Peso|.. - . Peso .
Dimensién Social Dimensién Econémic exposicién
DS1: 0,03 0,50 DE1: 0,03 0,50 0,03
DS2: 0,07 0,50 DE2: 0,07 0,50 0,07
DS3: 0,20 0,50 DE3: 0,20 0,50 0,20
DS4: 0,30 0,50 DE4: 0,30 0,50 0,30
DS5: 0,40 0,50 DE5: 0,40 0,50 0,40

8 Aprobado cond®oluciérMinisterial03222020(https://siea.midagri.gob.pe/portal/normas

31


https://siea.midagri.gob.pe/portal/normas

ESCENARIO DE RIESGO POR SEQUIAS MEG

PARA EBUBBECTOR AGRIC@®. DEPARTAMENTO DE P

A continuacion se describe los indiceslideension social y econdmipeesentadogn laTabla9:
5.2.1 Indicede dimensi6n social

El resultado de este indice muestra donde se encuentran los distritmhdimiones sociales
deficientes, siendo relacionado con una poblatédliicada a la actividad agricdla un poder
adquisitivo por debajo de los promedios, que cuentan con un minimo nivel de educacion
alcanzado (inicial y primaria incompleta), ademés a@eredominancia de productores adulto

mayor. La ablal0, muestra la matriz de ponderacion de los indicadores de evaluacién elegidos.

Tablal0. Matriz de ponderacién del indice de DimerBsi6ial

INDICADORES DE EVALUACION - DIMENSION SOCIAL

Poblacién
Valor{ Peso mayora60{ Valor{ Peso
afios

. Nivel
Porcentqe Valor{ Peso Po!)reza Valor{ Pesoi{ educativo i Valor
de anemia segun NBI

alcanzado

Porcentaje d¢
agricultores

20% a menos 0,03 § 0,30 | 20% a meno$ 0,03} 0,10 {20% a mencs 0,03 | 0,15 |25% a menos 0,03 { 0,25 { Mayor a 80% 0,03

20,1% a 40% 0,07 { 0,45} 20,1% a 30% 0,07 { 0,20 | 20,1% a 30% 0,07 | 0,15 | 25,1% a 40% 0,07 | 0,10 { 60,1% a 80% 0,07

40,1% a 60% 0,20 { 0,45 30,1% a 40% 0,20 | 0,20 { 30,1% a 50% 0,20 | 0,15 | 50,1% a 75% 0,20 { 0,10 { 50,1% a 60% 0,20

60,1% a 80% 0,30 ; 0,45} 40,1% a50% 0,30 0,20 ;| 50,1% a 70% 0,30 | 0,15 | 75,1% a 90% 0,30 ; 0,10 { 40,1% a 50% 0,30

Mayor a 80% 0,40 { 0,45} Mayor a 50% 0,40 { 0,20 { Mayor a 70% 0,40 { 0,15 |{ Mayor a 90% 0,40 { 0,10 { 40% a meno$ 0,40

Fuente: CENEPRED

Se identificé indicadores relacionados a evaluar las condiciones sociales del productor
agropecuario en cada distrito para tener una aproximaciéon del grado de fragilidad existente

frente a la presencia de fendmenos climéaticegms como son lagequias estos son:

A) Poblacién dedicada a la actividad agropec@@Aaric)

Permite conoceel porcentajede productoresle un determinado distritgue declararon
dedicarse da agricultura comeu actividadde ingresqFigura 22)Cébe precisar que, el
total de productores del distrito corresponde al nimero de productores que declararon

informaciénEste indicador se obtuvo aplicando la siguiente formula:

Numero de productores del distrito qt
se dedican a la actividad agricola
Pgric(%)= X100
Total deproductores del distrito
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Figura22. Poblacion dedicada a la actividad agropecaarigel distrite
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Figura23. Poblacién dé0 afios a més, a nivel disal.
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Poblacién de 60 afios a mas (Pob60)

Esteindicador busca identificar la participacidn ld poblacién adulta mayor a &0os

dentro de la actividad agropecuaiidiriendoque frente a la ocurreia de un evento
adverso como son lasequias pudieraresponder de manera tardRigura 23)Por otra

parte, la actividad agropecuaria se vuelve mas ardua para ellos reflejando esto en problemas
de salud, asi como en menores oportunidades econdriicase sentido, se calcul6 el
porcentaje de poblacion dé &ios a mas con dedicacion agropecuaria, respecto al total de

productores del distrito, tal como se muestra en la siguiente formula:

Numero de productores de 60 afios a mas en el dis
Pob® (%)= X 100
Total deproductores del distrito

Porcentaje de anemén la poblacién menor a cinco afios

Otro indicador relevanen el andlisi®s el porcentaje danemiaen la poblaciomenor a
cinco afos, edad donde existe mayor requerimiento dedubretodo en el primer afio de
vida debido a sgran velocidad de crecimientode presentarse un desabastecimiento de
alimentos por sequiapresentariaruna alta exposicionEl INS del MINSA brinda esta
informacién a nivel distritacuyo resultado estdasado enprincipalmente en los
parametrosde tdla y pesode los nifiosLa distribucién a nivel distrital se encuentra

representada en la Figura 24.

Pobreza seglnddesidade®asicas Insatisfechas

Es el valor porcentual obtenido de la cantidad de poblacion con al menos una Necesidad
Basica Insasifecha (NBI) respecto a la poblacion total, a nivel de djstuiye distribucién

se observa en la Figura. Zn la actualidad, la pobreza ya no se concibe Gnicamente en
términos econdmicos, sino como el resultado de una combinacion de factores doda que
ingresos solo son un elemento mas. La pobreza se caracteriza mas bien por la privacién o
falta de acceso a los medios a través de los cuales las personas pueden materializar
plenamente su potencial humano. Esta informacion es elaborada por erciidEhaaido

actualizada basado en el Censo Nacional 2017.
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Figura25. Porcentaje de anemia en menores de 5 afios, a nivel di
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Figura24. Poblacién con al menos 1 NBI, a nivel distrital.
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E) Nivel educativo alcanzado (NE)
Uno de los beneficios de la educacion es que puede ayudar a las perssamolardsus
habilidades, y de edtarmamejorar las oportunidades de acceso a la informacion y capacitaciones
vinculadas das actividades agrarias. Es asi que, este indicador esta referido al porcentaje de
productores que tienen un nivel educativqorifearia completa a mas, respecto al total de

productores declarant@sSigura 8), en un determinado distrito, calculdéla siguientenanera

NUmero de productores del distrito con ni

de educacion de primaria completa a mé
NEdud%)= X 100

Total deproductores del distrito

Figura26. Nivel educativo de primaria completa a més, a nivel distrital
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5.2.2 Indicesde dimensiéeconémica (sistema productivo)

Dentro de la dimension econdmicahseevaluadaaracteristicas desistema productivo del
subsectoragricola El resultado &l este indicanuestra donde se encuentran los distritos con
desarrollo agricola escaso y deficiente, siendo relacionadar@dinctoresjue en su mayoria
cuentan con poca presencia de superficies agricaapocoo nada de infraestructura hidrica,

con poduccién agricola destinada en su mayoria al autoconsumo de sus familias, y con

insuficiente fortalecimiento de capacidades en la actividad agricola

Tablall Matriz de ponderacidiel indice del subsector agricola

INDICADORES DE EVALUACION - DIMENSION ECONOMICA

indice de Superficie Produccién agrico

agricola en destinado al Capacitacio
superficie i Valor | Peso d Valor { Peso Valor| Peso{ agricola | Valor
i secano autoconsumo )
(Ha) (%)

R1: 0,03 | 0,03} 0,40 Menora 250 { 0,03 0,30 10% a menos { 0,03} 0,25 { Mayor a 60% 0,03

R2: 0,04 20,670,07 { 0,40 250 A 1000 { 0,07 0,30 10,1% a 20% | 0,07 { 0,25 40,1% a 60% 0,07

R3: 0,082 0,200,20 { 0,40 { 1000,1a2500{ 0,20 { 0,30 20,1% a 40% | 0,20} 0,25} 20,1% a 40% 0,20

R4:0,21a0,300,30 { 0,40} 2500,1a5000{ 0,30 0,30 40,1% a60% | 0,30} 0,25} 10,1% a 20% 0,30

Mayora 0,3@ 0,40 { 0,40 Mayora 5000 0,40: 0,30 Mayora 60% i 0,40 { 0,25 10%amenor0,40

Fuente: OREPRED

LaTablall, muestra la matriz de ponderacion de los indicadores de evaluacion para el indice de
dimensién econdmicaEnseguida se procede a describir cada wndosd indicadores de

evaluaciorya mencionados

A) Iindice deSuperficieAgricola

Este indicador busca identificar las superficies en hectareas destinadas a la actividad
agricola dentro de cada distrito, como elemento que podria ser afectado principalmente por
la ocurrencia desequias lo cual ocasion& alteraciones en la cadena productieh
departamento de Pun@abe precisar que, la superficie agricola considera areas cultivadas
y no cultivadasSe ha calculado basado en el area de la superfificie agricola en el distrito y

la repersentatividad pamatual de la superficie agricola en el dis(Rigura 28)
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Superficie agricola bagecano

La disponibilidad de un riego oportuno permite reducir los efectos adverscsedgiiasy

por ende reduce la fragilidad del cultlva.actividad agricola ex departamento de Puno

se deasrrolla predominantemente bajo secsieado mayola fragilidad del cultivdEste
indicadorpermitie conocer los distritos con mayor o menor superficie agricola bajo secano,
segun los datos d&V CENAGRO, 2qFyura 27)

Produccién agricola destinado al autoconsumo

La venta y el autoconsumo, son las modalidades a las que destina su produccion el mayor
porcentaje de productores agropecuarios. En el caso del autoconsumo, destinan los
productos para satisfacer sus propiascesidades, principalmente para la alimentacién
familiar, pero también para la alimentaciéon de su ganado. Por esta razén, se calcul6 el
porcentaje de productores de un determinado distrito cuya produccion agropecuaria es
destinada al autoconsumo, basadoel total de los datos del IV CENAGRO,(Bika

29).

Capacitacién relacionadas a la actividad agricola

La capacitacion constituye la actualizacion permanente del conocimiento, em el cas
particular de los product@aeagropecuariosteniendoimportaicia en la perspectiva de
mejorar las condiciones de vida tantdadgproductores como de sus famili&e calculé el
porcentaje de productores que han recibido capacitg@eistencia técnicpor parte de
entidades publicas y privadas, siendo la tudetinformaciérel IV CENAGRO, 2QERura

30).
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Figura28. Indice de superficie agriegh nivel distrital Figura27. Superficie agricola bajo secano, a nivel distrital
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Figura30. Produccion agricola destinada al autoconsanmivel distrit
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Figura29. Capacitacion relacionada a la actividad agrieofével distrita
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5.2.3 Mapa deexposiciéra sequiagneteoroldgicas

Una vez elaborados los indicadores de evaluacion a nivel de distrito, se determiné una
ponderacion para cada uno comprendida por un valor numérico, y asignada en base a la
opinién del experto, es decir en base a la opinion del equipm téonformada por las
entidades participantes. Asimismo, fue necesario estratificar en cinco categorias o rangos
cada uno de los indicadores de evaluacién, donde el rango superior comprendera a los

mayores valores y el rango inferior a los valores mas bajos

Figura3l PunoMapa de exposici@msequiasdel subsector agricola
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En seguida, se realilgestratificacion de los indicadores de evaluag#éya lo cuase aplico
la matriz de ponderacibgue muestra la abla 9 utilizando sistemas de informacion
geogréfica (SIG) para la representacion cartogrddiceesultaden elMapa de exposicion a

sequias del subsector agric@gura 22)

5.3 ESCENARIOS DE RIBSIFOSEQUIAS METEOROLOGICAS

Con base en los modelos dusceptibilidad aequias asi como del analisis des elementos
expuestos (priorizando agricultura y poblacise@laborélos mapas déos escenarios de riesgo
frente sequiasEl resultado se representé cartograficamente (mapas) a fin de conocer su
distribucion sobre el territorio punefidemasestadnanexads el respectivdistado de distritos
donde se indica el nivel de riesgo obtenids, indicadores de evaluacion utilizados y los

elementos expuestos.

El procedimientautilizado permitié estimand niveles de riesgo psequiaspara los distritos
evaluadogPuno: Red Hidrogréfica del Titicaeh)ual muestra cuatro niveles de riesgo: muy alto,
alto, medio y bajoy de esta manera poder establecer una priorizacion a nivel distrital para la
intenencion, tanto regional como local, en el marco de un proceso de continuidad de acciones
articuladas en prevencién y reduccién de riesgos de desastres, asi como de preparacion y

respuesta frente a las sequias.

Valorde  Nivel de
riesgo riesgo

Susceptibilidad Valor Exposicic')n; Valor

Muy alta Muy alta

Alto

Alta 0,30 Alta 0,30 0,09

Media 0,20 Media 0,20 0,04 Medio

Baja 0,07 Baja 0,07 0,01

Muy baja 0,03 Muy baja 0,03 0,00

El nivel de riesgo muy alto representa a los distritos donde existe mayor probabilidad de afectacion
ante la ocurrencia de sequias, cuantificando las posibles pérdidas y dafios sobre los cultivos y la

poblacion, principalmente.

Los escenarios deéesgo por sequias han sido realizados de manera diferenciada para tres niveles
de intensidad de sequias: moderado, severo y extr@momismos que se presentan a

continuacion.
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La Figura 23 muestra el mapa del escenario de riesgo por sequias metesmlddgradas para
el subsector agricola, el cual va acompafiado del Anexo 1 que contiene el listado de distritos segin

el nivel de riesgo obtenido, asi como los indicadores de evaluacion utilizados.

Figura32. Puno: Mapa dekcenaio de riesgo por sequias meteorolégivasieradapara el subsector agricola
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De acuerdolaesultadogl escenario de riesgo por sequias meteoroldgicas modgnasantaun
total de 12 distritos en riesgo muy alto, distribuidos las povincias deAzangarp Chucuito
Huancané, El CollaBunoy Yunguyocomprendiendo un total di#3.876personasde las cuales el
21% son adultos mayoresdends se estima urtotal de 44.223 unidades agropecuariesn
104.991,5 hectéreas de superfigigieola Segunos datos €l CENAGRZD12 se estimaue hay un

total de 10.016,7 hectareas superficie agricola bajo sed@dyhectareas bajo riegdabla 13).

Tablal3 PunoNivelde riesganuy altgporsequias moderadas,g#n provincias.

Nivel de riesg

G Unidades Poblacién *Area e agr;cola el
PROVINCIA| =™ | agropecu _ agricola )
Distritos| . Hasta 5 | De 6 a 17|De 18 a 5| 60 afios g Bajo Bajo
ias Total o ~ - . (Ha) .
afios afios afos méas riego secano
AZANGARO 3 8.219 19.051 1.378 4554 9.185 3.934 37.362,4 18,3 10.016,]
CHUCUITO 3] 145332 37.98% 2.671 8.665 19.31Q0 7.336 92.296,1 483,53 18.957,
EL COLLAO 1 4374 10.674 517 1.83¢ 5.164 3.154 14.230,7 3,7 4.540,(
HUANCANE 3 14.399 36.877 2.524 7.673 18.988 7.685 53.761,% 234,71 16.707,4
PUNO 1 1.544 6.588 608 1.685 3.39§ 897 8.383,1 21,8 3.728,4
YUNGUYO 1 1.151 2.711 96 333 1.364 918 2.646,2 0,2 212,84
Total 12| 44.223 113.87§ 7.796| 24.744 57.41Q 23.924 208.680,3 762,1 54.163,1

Fuente: CENEPRED

Asimismo,muestra 45 distritos en riesgo alto, con un total de 118.320 unidades agropecuarias,
664.573 habitantesgsi como556.499,7 hectareade superficie agricaldgualmente, se estima

144.848 hectéreas de area aegldbajosecang(Tabla 14)

Tablal4. Puno: Nivel de riesgo alto por sequias moderadas, segun provincias.

Nivel de riesgp Alto

Unidades Poblacion *Area **Area agricola cultivadd

prROVINCIA| _S3M" | Agropecu agricola __ (Ha)
Distritos . Hasta 5 | De 6 a 17|De 18 a 5| 60 afios ¢ Bajo Bajo
ias Total o o o . (Ha) .
afios afos afios mas riego secano

AZANGARO 9 18.803 75.616 19.35Q0 39.621 10.219 6.429 104.991,5 2.140,4 32.390,1
CHUCUITO 4 10.925 51.020 10.171 30.092 7.4549 3.301 68.371,8 293,3 8.831,3
EL COLLAO 1 11.825 46.01§ 9.679 26.477 6.975 2.887 55.924,7 25,9 16.059,]
HUANCANE 4 8.87§ 17.01§ 3.298 8.133 4.647 937 38.004,% 54,3 7.328 9
LAMPA 2 2.567 7.664 1.665 4.077 1.344 580 28.960,8 19,4 8.543,5
MELGAR 2 3.024 29.811 7.667 16.698 3.230 2.214 24.114,6 229,4 9.555,1
MOHO 3 6.384 17.14d 3.308§ 7984 4.974 872 37.101,% 450,49 3.272,4
PUNO 8 28.048 60.027 12.353 30.102 13.611 3.956 97.268,2 200, 27.059,
SAN ANTONIC
DE PUTINA 2 2.28q 19.94( 4880 11.208 2.179 1.676 10.860,8 249 4.103,4
SAN ROMAN 4 10.114 302.850 70.964 184.494 21.161 26.225 70.205,1 1.205,4 20.361,
SANDIA 1 1.721 5.024 1.117 2.746 756 405 758,1 0,0 266,
YUNGUYO 5 13.747 32.444 6.679 17.085 6.661 2.021 19.938,1 191, 7.076,]
Total 45( 118.32(0 664.573 151.130378.717 83.224 51.502 556.499,7 4.836,0 144.848,(

Fuente: CENEPRED
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Respecto al nivel de riesgo med®ha identificado 28istritos,y con un total d&1.298unidades
agiopecuarias268.160habitantesIgualmente, se estinkb4.737 hectareas de superficie agricola,

asi como 40.298}iectareas de area agricb@osecano(Tabla 15)

Tablals. Puno: Nivel de riesgo medio por sequias moderadas psegagias.

Nivel de riesgp Medio

Cant. | Unidades Poblacion *Area A ag(f;la i

PROVINCIA| b ritog| A97OPECH Hasta5 | De6alfDe 8as60anosd 291c0l a0 Bajo
ias Total o o o . (Ha) .
anos anos anos mas rnego secano

AZANGARO 3 2,938 15.72§ 4.044 8.141 2.272 1.266 11.953,8 206,0 3.821,(
CARABAYA 2 879 11.246 3.190 6.052 1.002 1.002 1.022.9 5,1 297,49
EL COLLAO 2 1.974 3.659 767 2.023 638 231 25124 0,9 265,3
HUANCANE 1 1.049 3.764 940 2.048 455 321 107,94 0,0 17,5
LAMPA 6 7.050 29.22§ 6.40q 16.11 4.219 2.484 46.804,9 1.237,3 10.593,
MELGAR 7 9.55q 37.327 9.5871 19.432 5.507 2.801 70.004,3 5.226,3 18.877,¢
MOHO 1 766 2.613 685 1.219 552 157 6.155,3 1,1 825,4
PUNO 3 4918 143.728 30.30Q 87.221 15.91 10.291 19.687,% 159, 4.481,4
SAN ANTONI( )
DE PUTINA 2 935 14.524 1.931 10.954 843 794 2.533,2 3.5 716.9
SAN ROMAN 1 941 4.567 1.089 2.420 677 381 2.880,2 3049 251,1
YUNGUYO 1 298 1.782 237 1.083 368 94 1.075,( 0,9 150,74
Total 29| 31.298 268.16Q0 59.178 156.711 32.449 19.822 164.737,0 7.143,5 40.298,]

Fuente: CENEPRED
Exister06 distritos con nivel de riesgo bajo ubicados en las provindeCddlao, Lampa y Pugo
comprendenun total de7.598 unidades agropecuaria&6.645 habitantes asi como 11.897,8

hectareas de superficie agiecfTabla 16)

Tablal6. Puno: Nivel de riesgo bajo por sequias moderadas, segun provincias.

Nivel de riesg—
**Area agricola cultivad

Cant | Unidades Poblacion *Area (+Ha)
PROVINCIA Distritos| Agrgpecu Hasta 5 | De 6 a 17|De 18 a 5|60 arios g el Bajo Bajo
ias Total - - - ; (Ha) ;
afios afios afos mas riego secano
EL COLLAO 1 1.713 3.529 245 712 1.892 680 21,9 0,0 5,0
LAMPA 2 975 3.965 339 846 2.389 391 0,0 0,0 0,0
PUNO 3 4,910 9.151 716 2149 483§ 1.451 11.875,9 1.138,% 3.986,4
Total 6 7.598 16.649 1.300 3.707] 9.116 2.522 11.897,8 1.138,2 3.991,§

Fuente: CENEPRED
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La Figura 24 muestra el mapa del escenario de riesgo por sequias meteorolégicas severas para el
subsector agricola&l cual va acompafiado del Anexo 1 que contiene el listado de distritos segin el

nivel de riesgo obtenido, asi como los indicadores de evaluacion utilizados.

Figura33. Puno: Mapa del Escenario de riesgo por sequias meteoraiggiesss para el subsector agricola

Fuente: CENEPRED
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