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I presentacion

Con el propésito de impulsar y orientar las intervenciones e inversiones publicas
para la formulacién de proyectos de Regulacién y/o Encauzamiento Hidrdulico
(REH) con enfoque en Reduccidn del Riesgo de Desastres (RRD) y la Adaptacion al
Cambio Climdtico (ACC), en los rios, riachuelos, torrenteras y quebradas
comprendidas dentro las diferentes cuencas del departamento, el Gobierno
Auténomo Departamental de Cochabamba, a través del Servicio
Departamental de Cuencas (SDC), brazo operativo de la Secretaria
Departamental de los Derechos de la Madre Tierra (SDDMT), en el marco de sus
atribuciones y competencias, pone a disposicion de las instituciones y
profesionales vinculados al sector, la presente “Guia para la elaboracién de
Proyectos de Regulacién y/o Encauzamiento Hidrdulico (REH) con enfoque en
Reduccidn del Riesgo de Desastres y la Adaptacion al Cambio Climdtico”.

Documento de orientacion, que recoge experiencias y aprendizajes generados
en el proceso de implementacién del proyecto “CONSTRUCCION DE
ESTRUCTURAS PARA LA REDUCCION DEL RIESGO Y ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO DEL ACONDICIONAMIENTO HIDRAULICO DEL CAUCE PRINCIPAL DEL
RIO ROCHA EN EL MUNICIPIO DE VINTO’. Describiendo el contenido y alcance que
un Estudio de Diserio Técnico de Pre inversién (EDTP) de proyectos de regulacién
y/o encauzamiento hidrdulico REH debe cumplir, por lo que su difusion y
aplicacién por parte de las instituciones, programas y proyectos vinculados al
drea, contribuird a mejorar la calidad y el impacto de las iniciativas REH a ser
implementadas en el pais.

Servicio Departamental de Cuencas



1. INTRODUCCION

El Gobierno Autéonomo Departamental de
Cochabamba con el objetivo de dar cumpli-
miento a la Ley de Gestién de Riesgos N° 602, la
Ley Marco de la Madre Tierra y Desarrollo
Integral para Vivir Bien e implementar de
manera efectiva la Gestién de Riesgos y aten-
cién a Desastres Naturales establecida en el
articulo 100 de la Ley Marco de Autonomias de
Gestion de Riesgos, y con la finalidad de instru-
mentalizar la incorporacién de la Reduccién
del Riesgo de Desastres y la Adaptacion al
Cambio Climatico en los proyectos de inversion
de los sectores agua y/o agropecuario, se
encuentra ejecutando acciones a través de las
Secretarias Departamentales de los Derechos
de la Madre Tierra (SDDMT) y Planificacién
(SDPLA), con el apoyo del Proyecto Reduccién
del Riesgo de Desastres (PRRD) de la Coopera-
cion Suiza, que es implementado por HELVE-
TAS Swiss Intercooperation en su componente
Gobernabilidad del Riesgo; tiene previsto
implementar inversiones resilientes a las ame-
nazas climaticas en materia de infraestructura
productiva (agua y/o agropecuaria) en el
departamento de Cochabamba, asimismo
contar con un instrumento para la elaboracién
de proyectos de “Regulacién y/o Encauzamien-
to Hidraulico con enfoque en Reduccion del
Riesgo de Desastres y la Adaptacién al Cambio
Climatico”.

La guia para la elaboracidon de Proyectos de
Regulacion y/o Encauzamiento Hidraulico
(REH) con enfoque en Reduccién del Riesgo de
Desastres y la Adaptacion al Cambio Climatico,
permitird tener los lineamientos necesarios
para generar proyectos con la visién de reducir

riesgos de desbordes e inundaciones a las
areas urbanas y agricolas considerando obras
que permitan adaptarse a las condiciones
futuras producto del cambio climatico.

Este documento una herramienta de apoyo para
la formulacion de proyectos de regulacion y/o
encauzamiento hidraulico, que se pone a disposi-
cion de los gobiernos departamentales, munici-
pales y profesionales que trabajan en el area.

Se pretende que esta guia permita a los planifi-
cadores y técnicos a nivel de las gobernaciones
departamentales y municipales, introducir los
elementos de la Reducciéon del Riesgo de
Desastres (RRD) y la Adaptacion al Cambio
Climatico (ACC) en los procesos de planifica-
cién, para que de esta manera se desarrollen
sistemas resilientes ante los desastres y los
impactos del cambio climatico. Es importante
destacar que en cada desastre existe el
elemento humano que contribuye a aumentar
o reducir el impacto. En este sentido, la RRD y
ACC es una responsabilidad conjunta de los
diversos actores sociales incluyendo autorida-
des, sociedad civil y el sector productivo publi-
co/privado.

La presente guia sera un instrumento de orien-
tacién para los especialistas, con el objetivo de
mejorar el régimen hidrico y la estructura del
sistema hidroldgico e hidraulico del cauce del
rio, disminuyendo asi la vulnerabilidad frente a
desbordes e inundaciones a los que la pobla-
cién contigua es vulnerable.

Asi mismo la guia busca iniciar un proceso de
uniformizacién del formato de presentacion de
los proyectos con enfoque RRD y ACC.



Hoy, no se puede hablar de desarrollo sin consi-
derar variables de riesgo y cambio climatico,
por lo que una guia de orientacién para espe-
cialistas y técnicos en planificacion que consi-
deren RRD y ACC es imprescindible.

El estudio se realiza para proyectos encamina-
dos a mejorar las condiciones de vida de la
poblacién beneficiaria, permitiendo mejorar el
capital humano en forma integral y sostenible,
mediante inversiones en:

- Medidas Estructurales, que constituyen la
construccion de obras civiles que reduz-
can los riesgos de adentramiento, desbor-
des e inundaciones ante los eventos
extremos con obras civiles como: muros
longitudinales de gavién, Hormigén
Ciclopeo (He C°), Hormigdn Armado (He
A°), espigones, guiadores, diques trans-
versales, revestimiento de taludes (natu-
ral o artificial) y embovedado de rios.

- Medidas No Estructurales se refieren al
control, reglamentaciéon y concientiza-
cién o capacitacion hacia la poblacién
asentada en cercania de los cauces y
cuerpos de agua.

2. MARCO NORMATIVO EN LA
ELABORACION DE LA GUIA

La elaboracién de la presente guia se enmarca
dentro de las siguientes normas, justificando la
inversion publica con fin de incorporar la Reduc-
cion del Riesgo de Desastres y la Adaptacion al
Cambio Climético a la zona de intervencion.

Considerar:
. Ley de Gestion de Riesgos N° 602.
. Ley Marco de la Madre Tierra y Desarrollo

Integral para Vivir Bien planteada por el
Gobierno Departamental de Cochabamba
Implementando de manera efectiva la
Gestion de Riesgos.

. Ley Marco de Autonomias de Gestion de
Riesgos (atencién a Desastres Naturales
establecida en articulo 100)

. Ley N°2140. Ley para la Reduccion de
Riesgos y Atencion de Desastres.

. Ley N° 2335. Ley modificatoria de la Ley N°
2140 para la Reduccidn de Riesgos y Aten-
cién de Desastres y/o emergencias.

. Decreto Supremo N° 26739. Reglamento
General de Reduccion de Riesgos y Aten-
cién de Desastres y/o Emergencias.

. Ley N° 031. Ley Marco de Autonomias y
Descentralizacion Andrés Ibdnez.

. Ley N° 300. Ley Marco de la Madre Tierra y
Desarrollo Integral para Vivir Bien.

. LaLey N°071. Ley de Derechos de la Madre
Tierra.

. Decreto Supremo N° 29565 (Ley N° 3058)
que crea el marco legal y normativo en
gestion de riesgos y cambio climdtico.

. Reglamento Bdsico de Pre inversién RM
115/2015. MPD que obliga a que los
proyectos deben contar con andlisis de
RRD/ACC.

Segun la Normativa Nacional vigente relativa a
inversiones publicas (Reglamento Basico de
Pre inversién aprobada mediante R.M.
115/2015 del Ministerio de Planificacién del
Desarrollo, de 12 de mayo del 2015) en su



Articulo 8 (Estudio de Disefio Técnico de Pre inversidon por Tipologia de Proyectos), se establece que
los proyectos que seran considerados en esta guia (REH) pertenecen a la tipologia de proyectos Il
Estudio de disefio técnico de Pre inversidn para proyectos de desarrollo social (Articulo 11).

3. MARCO CONCEPTUAL

Dentro de este acapite, se toma en cuenta los conceptos que se deben tener claros al momento de
la elaboracion y la implementacién de proyectos de regulacion de rios con enfoque RRD/ACC.

3.1 ENFOQUE RRD/ACC

El enfoque integral de la resiliencia climdtica debe considerar el contexto de las amenazas, con el
anadido del cambio climatico, para tener un marco de las consecuencias del riesgo mas completo,
sin olvidar los elementos de politica que deben estar presentes; generar amplia participacion social
que permita detectar la participacion y la responsabilidad social ante el riesgo; establecer mecanis-
mos de articulacion sectorial y multinivel, donde también la politica juega un rol trascendental;
buscar soluciones que incluyan las visiones culturales y el conocimiento intercultural; finalmente,
generar soluciones flexibles, con capacidad.

3.1.1 Proceso para hacer resiliente la infraestructura

A continuacion, se pueden ver las fases para hacer resiliente la infraestructura bajo un enfoque de
RRD/ACC.

FASE 1

El analisis del contexto y enfoque para una infraestructura resiliente debe enfatizar fundamental-
mente sobre el proyecto y su entorno, los riesgos, el cambio climatico y el medio ambiente, visibilizar
el conjunto total de un proyecto o de un sistema en su relacion de resiliencia integral considerando
a las personas y sus medios de vida; evaluar los factores de stress climatico tomando en cuenta la
variabilidad climatica cémo factor orientador y también aquellos no climaticos que pueden tener
incidencia sobre el proyecto. Visibilizar factores de amenazas relevantes (mayor probabilidad) sin
descartar multiamenzas (baja probabilidad). (Figura 1)

Ejemplo: Un proyecto de acondicionamiento hidrdulico, destinado a
proteger una zona, debe considerar el funcionamiento del mismo en
condiciones de inundaciones o fuertes precipitaciones.




Figura 1: Fase 1. Contexto y enfoque
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Fuente: Infraestructura resiliente bajo un enfoque de reduccién del riesgo de desastres y adaptacion al cambio climdtico. HELVETAS Swiss Intercooperation

FASE 2

Esta fase analiza, ya sea en base a informacién, primaria, secundaria o directamente con la consulta
de actores, el tipo de amenazas existentes y establece, desde un punto de vista de amenazas mas
relevantes, como estas pueden afectar a los componentes del proyecto. (Ver figura 2).

Ejemplo: Establecer en el drea de un proyecto, de una canalizacion, que
amenazas climdticas son relevantes y frecuentes y como estas, a partir de
escenarios climdticos, tienden a incrementarse. Bajo esos nuevos escenarios
de amenaza se recomienda analizar la pertinencia de la infraestructura con la
finalidad de tomar decisiones “no regrets” (sin arrepentimiento) o que podria
dar lugar a una mala adaptacion.




Figura 2: FASE 2. Entender amenazas climaticas
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Fuente: Infraestructura resiliente bajo un enfoque de reduccién del riesgo de desastres y adaptacién al cambio climdtico. HELVETAS Swiss Intercooperation

FASE 3

La tercera fase plantea discernir las vulnerabilidades fisicas, sociales, y econdmicas, que se refieren a
la infraestructura, andlisis institucional y calidad en recursos respectivamente. (Ver figura 3).

Ejemplo: Una estructura de proteccion disefiada para condiciones de
clima actual y no de clima futuro o de condiciones de eventos extremos,
puede ser fdcilmente destruida al producirse ese tipo de evento. O en su
defecto el uso de materiales no acordes para situaciones extremas
(sensibilidad).




Figura 3: FASE 3. Discernir vulnerabilidad
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Analisis de
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Fuente: Infraestructura resiliente bajo un enfoque de reduccidn del riesgo de desastres y adaptacion al cambio climdtico. HELVETAS Swiss Intercooperation

FASE 4

En la cuarta fase se hace el analisis del nivel de resiliencia del proyecto en términos de la resiliencia
fisica, operacional, organizacional, como factores sustantivos del analisis. Es importante analizar el
nivel de resiliencia de la infraestructura a los eventos extremos. Se ha detectado que una gran canti-
dad de inversiones en infraestructura no necesariamente son objeto de un andlisis de riesgos climati-
cos y no climaticos y menos del nivel de resiliencia de los mismos. (Ver figura 4).



Figura 4: FASE 4. Analisis de resiliencia del sistema (Proyecto)
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Fuente: Infraestructura resiliente bajo un enfoque de reduccion del riesgo de desastres y adaptacion al cambio climdtico. HELVETAS Swiss Intercooperation

FASE 5

En esta fase se consideran las medidas que hacen resiliente un sistema. Pueden ser estructurales,
construcciones fisicas nuevas o reforzamiento a obras que ya existen, o no estructurales, es decir, el
conjunto de normas, politicas, fortalecimiento institucional en caso de que sea necesario.

En obras nuevas se deben priorizar las medidas de adaptacion y aplicar el enfoque RRD/ACC. Para
obras existentes se denomina retrofitting a la aplicacion de enfoque RRD/ACC. (Ver figura 5).



Figura 5: FASE 5. Identificaciéon e implementacion de medidas que hacen resiliente al sistema.
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Fuente: Infraestructura resiliente bajo un enfoque de reduccion del riesgo de desastres y adaptacion al cambio climdtico. HELVETAS Swiss Intercooperation

FASE 6

Como ultima fase es indispensable comprobar la efectividad de las medidas, por medio del monito-
reo que nos genere informacién clave para la evaluacion. (Ver figura 6).

Figura 6: FASE 6. Evaluacion y monitoreo

EVALUACION Y
MONITOREO

Evaluacion de la

re: efectividad

I I —! """" 1 Monitoreo
5 1

Fuente: Infraestructura resiliente bajo un enfoque de reduccion del riesgo de desastres y adaptacion al cambio climdtico. HELVETAS Swiss Intercooperation



3.2 RESILIENCIA

En resumen, se puede definir la resiliencia
como “La capacidad de un sistema socio-
ecoldgico, comunidad o sociedad expuestos a
diversas perturbaciones y tendencias (medio
ambiente, econdmicas, sociales y politicas),
para participar, gestionar el cambio y recupe-
rarse de los efectos de una perturbacion.

Esto requiere el mantenimiento de la
capacidad de un sistema para la absorcion, la
adaptacion, y la transformacién a largo plazo”
(HELVETAS Swiss Intercooperation).

4. CONTENIDO

A continuacién se describe paso a paso la
estructura base para la uniformizacion de los
proyectos con enfoque RRD y ACC.

4.1 CARATULA

El nombre del proyecto debe anunciar la
accion a efectuarse, identificar el objeto y/o
motivo de la acciéon ademas de definir la locali-
zacioén especifica (nombre del rio y/o afluente,
y municipio).

Debe incluir como minimo: los nombres de la
entidad promotora y de la entidad financiado-
ra del estudio; nombre del proyecto; ubicacién
(Departamento y Municipio), lugar y fecha de
elaboracién.

En la contratapa, debe incluirse obligatoria-
mente los nombres de los responsables y auto-
res del documento, por tema desarrollado.

4.2 FICHA TECNICA

Describir la ficha técnica del proyecto (Se
presenta un modelo en el ANEXO 1).

4.3 RESUMEN EJECUTIVO

Realizar el resumen ejecutivo del proyecto, que
contenga minimamente:

—_

Nombre del Proyecto

)
2) Diagnéstico de la Situacién Actual
3) Objetivos
4) Estudio de Mercado
5) Tamano del Proyecto
6) Localizacion del Proyecto
7) Andlisis y Diseno del proyecto incluyen-

do, Medidas de Prevencion y Gestion de
Riesgos de Desastres y Adaptacion Al
Cambio Climatico

8) Ingenieria del Proyecto y de las Obras
Resilientes  al Acondicionamiento
Hidraulico

9) Evaluacién del Impacto Ambiental, en el
Marco de lo Establecido en la Ley N°
1333 y sus reglamentos

10) Determinacién de los Costos de Inversion

11) Plan de Operaciéon y Mantenimiento y
Costos Asociados

12) Organizacién para la Implementacion
del Proyecto

13) Evaluacién Econémica

14) Evaluacion Social

15) Determinacion de la Sostenibilidad Ope-
rativa del Proyecto

16) Analisis de Sensibilidad del Proyecto

17) Estructura de Financiamiento por Com-
ponente

18) Conclusiones y Recomendaciones



4.4 DIAGN()§TICO DE LA
SITUACION ACTUAL

- Siendo ésta, lalinea base a partir de la cual
se conocerd en qué estado se encuentra
la zona de estudio donde se pretende
emplazar el proyecto, mismo que debe
reflejar un diagnéstico integral que consi-
dere toda el drea de interés y como reper-
cuten todos los afluentes sobre el lugar
donde se pretende emplazar las obras, es
decir, la linea base debe reflejar las carac-
teristicas tanto aguas arriba como aguas
abajo del area de intervencion.

- Obviamente describir las caracteristicas
principales del cauce principal del rio a
intervenir.

- Identificar tipos de amenazas y el riesgo
al cual se encuentran vulnerables en el
area de estudio.

Determinacion del Area
de Estudio y Poblacion
Objetivo

44.1

4.4.1.1 Area del Estudio

Describir de manera general el departamento,
municipio, poblaciones, comunidades, OTBs,
distritos, tramo del rio, sector de la cuenca.

Describir la localizacién exacta del area del
proyecto, las distancias a los centros poblados.
Presentar un mapa que muestre la ubicacion
respecto al departamento, municipio, pobla-
ciones aledanas, identificando el sector de
emplazamiento de las obras.

44.2 Caracteristicas Fisicas del

Area de Estudio

4.4.2.1 Fisiografia

Se debe dar una descripcién general de la natu-
raleza a partir del estudio de relieve, modelado,
vegetacion, suelos, hidrologia, identificadas y
definidas a partir del andlisis integral de la
informacién topografica, hidroldgica y edafol6-
gica, para formar unidades relativamente
homogéneas.

Presentar en un mapa tematico, con escala
adecuada que refleje el detalle las caracteristi-
cas fisiogréficas del area de estudio.

La escala recomendable para el mapeo es de
1:5.000, ya que este permite reflejar a detalle las
caracteristicas fisiograficas del area de estudio.

4.4.2.2 Geologia

Descripcion de la geologia ubicando las estruc-
turas geolodgicas principales y secundarias.
Dependiendo de la relevancia de la formacion,
también considerar el siguiente contenido
minimo:

«  Estratigrafia

+  Sistemas

+ Litologia

«  Estructuras

«  Unidades geoldgicas

« Informacién sobre superficies

«  Leyenda geolédgica

«  Caracterizacién geoldgica

Representar en un mapa tematico de la zona
geolégica del drea de estudio, con escala



adecuada. El mapa base que se recomienda
utilizar sera a escala 1:50.000, sin embargo, el
detalle del proyecto exige que la escala se
ajuste hasta determinar unidades que permi-
tan definir el tipo disefio de las estructuras y/o
las dimensiones de las estructuras.

4.4.2.3 Geomorfologia

Describir los procesos morfoldgicos que
actuaron en el area de interés (cambios
endégenos o exdgenos en la superficie de la
tierra) referente a los procesos de
meteorizacién, erosion y deposicion de los
distintos materiales del drea de estudio:

«  Morfogénesis

« Paisaje

+  Relieve del drea de estudio
«  Unidades geomorfoldgicas
« Unidades de mapeo

«  Superficie de unidades

Presentar en un mapa tematico, con escala
adecuada que refleje a detalle la
geomorfologia del area de estudio.

4.4.2.4 Uso de Suelos

Se presentardn mapas tematicos con escalas
adecuadas, que representen y describan los
suelos y el uso de la tierra. El andlisis del uso de
los suelos, permitira elegir el disefio de una o
varias estructuras que indirectamente mejoren
las condiciones actuales (evitar el deterioro de
las potencialidades del suelo).

Se contemplara el siguiente contenido
minimo:

« Tipos de suelo

«  Pendientes

+ Uso actual de la tierra y perspectivas
locales sobre su potencialidad

«  Erosion de los suelos (procesos, estado,
potencialidad o susceptibilidad a la
erosion)

«  Degradacién de tierras y desertificacion
(procesos, estado, potencialidad a la
degradacion).

+ Capacidad de uso mayor del suelo
(descripcion de la mejor alternativa de
uso del suelo).

+  Conflictos vinculados al uso del suelo
(capacidad de uso mayor frente al uso
actual).

4.4.2.5 Hidrologia

Detallar a través de un mapa, recursos hidricos
como: manantiales, red de rios, riachuelos y
quebradas, pozos, zonas de recepcion,
almacenamiento, humedales y recargas.

La hidrologia caracterizard aguas arriba y
aguas abajo del area de intervencion.

Presentar un resumen de los resultados del
estudio hidrolégico con el siguiente contenido
minimo:

«  Caracteristicas basicas del rio de la zona
de estudio: superficie, forma, longitud
del curso de agua, pendiente media, etc.

«  Determinacion del potencial hidrico
disponible (con la especificacion y la
descripcion de la metodologia adoptada).

« Si corresponde, de acuerdo a las medi-
das adoptadas, determinacién de creci



das para periodos de retorno de 25,50y
100 anos.

La finalidad es determinar los caudales
de disefio en los tres periodos de retor-
no. Se describird la metodologia de
calculo de caudales.

«  Presentar un mapa tematico que repre-
sente los principales cuerpos de agua,
rios y afluentes, direccién, pendiente
media de los afluentes y caudal medio
mensual de cada afluente.

4.4.2.6 Clima

Se realizara la caracterizacion climatica del area
de intervencion, considerando:
«  Precipitaciéon media mensual (serie
minima de 10 anos).
«  Temperaturas mensuales (medias, maxi-

mas y minimas; serie minima de 10 afios).

+  Humedad relativa y velocidad del viento.
- Evapotranspiracién potencial.

Presentar registros de datos climaticos de una
0 mas estaciones localizadas en el drea de inter-
vencién o préximas a ella.

Presentar mapas tematicos que apoyen la
descripcion de los aspectos climaticos.

4.4.2.7 Cobertura vegetal

En base a informacién primaria y secundaria, se
detallara:
«  Tipo, coberturay manejo de la vegetacion.
« Estado de degradacién segun tipos de
vegetacion.
«  Composicion Floristica.
«  Zonificacién (mapeo) de la cobertura
vegetal.

4.4.2.8 Recursos forestales

Efectuar una descripcion general de los
siguientes aspectos:

« Tipos y superficies de cobertura forestal
(bosques y matorrales).

« ldentificacién y descripcion de especies
forestales arbéreas y arbustivas (con
nombres locales y cientificos).

«  Uso de las especies identificadas.

Realizar el mapeo de los recursos forestales
considerando los siguientes aspectos:

«  Areas de produccién: forestal y agroforestal.

- Areas de proteccion: zonas de recarga y
reservorios hidricos.

+  Restauracion: zonas degradadas (sin
bosque) de aptitud preferentemente
forestal, susceptibles de ser repobladas y
bosques en proceso de degradacién.

«  Viveros forestales/agricolas (ubicacion,
capacidad de produccion, especies).

4.4.2.9 Fauna

Descripcion de la fauna (terrestre y acuatica)
existente en el area de interés.

4.5 CONDICIONES
SOCIOECONOMICAS DE
LOS BENEFICIARIOS

4.5.1 Caracteristicas Generales

4.5.1.1 Municipio

Realizar la descripcion general del municipio
en cuanto a superficie. Se considerara las activi-
dades econdmicas principales, destinos



de la produccién, disponibilidad de tierras de
cultivo y tipo de riego.

4.5.1.2 Area de estudio

Realizar la descripcion especifica del area de
estudio, tipo de produccién, destinos de la
produccién, disponibilidad de tierras de
cultivo, tipo de riego.

Indicadores
Socioeconomicos

4.5.2

4.5.2.1 Aspectos Demograficos

En base a informacién secundaria obtenida de
fuentes oficiales (INE, CNPV 2012, GAD, GAM,
etc.) e informacion primaria (campo) generada
en el 4rea del Proyecto. Describir los procesos
morfoldégicos que actuaron en el area de
interés (cambios enddgenos o exdgenos en la
superficie de la tierra) referente a los procesos
de meteorizacidn, erosion y deposicion de los
distintos materiales del &rea de estudio:

«  Morfogénesis

- Paisaje

+  Relieve del 4rea de estudio
« Unidades geomorfoldgicas
« Unidades de mapeo

«  Superficie de unidades

Presentar en un mapa tematico, con escala
adecuada que refleje a detalle la
geomorfologia del drea de estudio.

Los indicadores demograficos relevantes son
los siguientes:

«  Comunidades involucradas en el proyecto.

+ Poblacién del area de influencia del
proyecto, diferenciada por sexo y grupo
etario (numero de familias y tamafo
promedio de familias).

« Poblacion directa (involucrada) e
indirectamente beneficiaria.

- Distribucion espacial de la poblacion.
«  Tasade crecimiento poblacional.

« Poblacion econdmicamente activa;

indice de pobreza.

« Estabilidad poblacional (emigracién,
inmigracion, estacional o permanente).
Mediante entrevistas directas a la pobla-
cion para establecer la influencia entre
migracidn y aprovechamiento del agua'y
los RR.NN.

«  Composicién de la poblacion segun
diferentes etnias.

« Idiomas y nivel de instruccion de la
poblacion.

4.5.2.2 Emigracion

Segun el CNPV 2012 (INE), se citard al grupo de
emigrantes, diferenciado por sexo y area
(urbana o rural).

4.5.2.3 Educacidon

Se considerara el PDM actual para describir las
unidades educativas, los estudiantes por ciclos
(inicial, primaria y secundaria) y las unidades
educativas mas cercanas al darea de
intervencion.



4.5.2.4 Salud

Se considerara el PDM actual para describir la
cobertura en salud a nivel del municipio y los
centros de salud mas cercanos al area de
intervencion.

4.5.2.5 Vivienda y Servicios
basicos

Se realizarad la descripcion de las viviendas a
nivel municipal, tenencia de las mismas,
sistema sanitario, agua potable y electricidad.

Materiales predominantes de edificacién en la
zona de intervencién.

4.5.2.6 Aspecto Econémico
Productivo

Realizar una descripcién y anadlisis de la
tenencia, uso actual y acceso a la tierra por
parte de las familias beneficiarias. Tamano
medio del area cultivable por familia
(ha/familia). En tenencia de la tierra se debe
describir si los terrenos se encuentran al borde
delrio.

También se debera recabar toda la normativa
municipal concerniente a la franja de
seguridad.

4.5.2.7 Sistema de Produccion
Agricola

Describir los sistemas de produccion agricola
en el municipio, detallando el cultivo, cantidad
de produccion, superficie, rendimiento

y destino de la produccién (venta, consumo,
semilla, transformacién). Mencionando los
principales mercados.

Para el area de interés, se detallaran los tipos
de cultivo mdas cercanos, con su respectiva
superficie y cantidad de produccion.

4.5.2.8 Sistema de Produccion
Pecuario

Describir la actividad pecuaria y destino de la
produccién (autoconsumo, venta, traccion
animal). Se explicara los principales productos
y subproductos que se obtienen de la
explotacioén pecuaria.

Se describird las especies, raza, cantidad,
sistema de manejo de ganado (extensivo,
semiestabulado, estabulado). Se detallaran las
caracteristicas de la produccién que se
encuentre cercana al area de interés.

4.5.2.9 Sistemas de Produccion
Artesanal y/
Microempresarial

Describir los sistemas artesanales, existencia
de microempresas y destino de la produccién.

4.5.3 Explotacion de Agregados

Describir la explotacion de agregados (si
existiera).

Si se cuenta con la explotacién de agregados
en dreas cercanas, se debe recabar



documentacién acerca del plan de manejo
de los municipios o reglamentos transitorios
de los municipios, normativa municipal,
medidas de afectacién en el rio involucrado
cuando se realiza la extraccién de
agregados, descripcion de conflictos (si
existiesen), etc.

Se necesita identificar el banco (fuentes de
aprovisionamiento) de agregados para posible
extraccion de material, se realizardn estudios
de desgaste de los angeles y granulometria
(AASHTO).

Se recomienda revisar la ubicacion de posibles
fuentes de agregados, de acuerdo a la zona del
proyecto, si la ubicacién del proyecto lo
requiere, es decir si existe disponibilidad de
agregados.

Si no existe la disponibilidad de agregados,
se debe colocar una distancia aproximada,
realizar una recomendacion de posibles
fuentes de agregados y calidad de los
mismos.

Es necesario un mapa con la ubicacién de los
bancos de agregados y calidad de suelos.

4.5.4 Sociocultural

Describir los idiomas, las practicas de religion y
la existencia de centros culturales (si existiera) e
instituciones que se consideren importantes en
este dmbito.

Relacion de los actores
con el recurso hidrico

4.5.5

Describir a los actores presentes en el area de
interés en relacion al uso, manejo y gestion del
agua, de los recursos naturales y del territorio:

Describir a los actores presentes en el area
de interés en relacion al uso, manejo y
gestion del agua, de los recursos naturales y
del territorio:

«  Los diferentes tipos de actores:
- Regantes
- Usuarios de sistemas de agua

- Productores pecuarios y sus siste-
mas de vida; los usos del agua y de
los RR.INN. que se evidencian por
tipo de actor; la sostenibilidad de
estas modalidades de uso - aprove-
chamiento y su distribucion territo-
rial; los objetivos, intereses y
dependencia de los diferentes acto-
res respecto al agua y los RR.NN.; la
importancia que para ellos tienen
los resultados y beneficios del apro-
vechamiento del agua y de los
RR.NN.

« Alianzas y practicas de didlogo y concer-
tacion con otros usuarios.



4.5.6

Relacion de los aspectos
socio-culturales con los
conocimientos locales

Se explicara la relacién entre las organizaciones
sociales y culturales existentes, considerando:

Caracteristicas de las actividades sociales
y culturales de los beneficiarios y de sus
organizaciones, las cuales son relevantes
para el proyecto (costumbres, rol de
varones y mujeres dentro de la comuni-
dad, tipos de organizacion social, creen-
cias y cultos religiosos, festividades y
otras practicas sociales importantes).

Tecnologias locales y formas de manejo
de los recursos naturales. Analisis de su
grado de aplicabilidad actual y de la
conveniencia de su integracion en la
futura gestion y manejo del éarea de
interés.

Tipos de uso y manejo del agua y de
otros recursos naturales (suelo, cobertu-
ra vegetal, fauna). Andlisis de aciertos y
problemas que al respecto afronta(n)
la(s) comunidad(es) campesina(s) para el
sustento de la vida familiar. Descripcion
de las mejoras identificadas como priori-
tarias por mujeres y varones en la(s)
poblacién(es) involucrada(s).

La gestidn social de la(s) comunidad(es)
y organizacién(es) de usuarios para la
toma de decisiones, establecimiento de
acuerdos, desarrollo de acciones colecti

vas, control del cumplimiento de reglas,
definicién de derechos y accesos al agua
y organizacion para la asignacion y distri-
bucién, operacién, manejo, buen uso y
conservacion de los recursos hidricos e
infraestructura, asi como para el adecua-
do aprovechamiento de los otros recur-
sos naturales y del territorio de la locali-
dad que les compete.

Analisis de aciertos y problemas al respecto y
de la percepciéon de varones y mujeres en
relacién al mejoramiento de estos aspectos y
de posibles debilidades de la gestion local.

Nivel de la gestién organizacional y sus
liderazgos. Su fuerza, debilidad, influen-
cia y poder de accién en el ambito y
frente a otras organizaciones y zonas. Sus
conocimientos y capacidades para mejo-
rar el uso y la gestiéon del agua y los
RR.NN. en la poblacién.

Dependencias del uso y manejo del agua
y de otros recursos naturales en cada una
de la poblacién involucrada, en cantidad
y calidad, respecto al uso de estos recur-
sos por parte de otras comunidades y
usuarios que habitan en zonas ubicadas
aguas arriba.

Descripcion de los problemas e impactos
que se generan en otras comunidades y
poblaciones localizadas aguas abajo,
respecto al uso del agua y de otros recur-
sos naturales. Describir y explicar estas
relaciones y afectaciones existentes y/o
previsibles.



«  Conocimientos, estrategias y practicas
locales en relacion a la Adaptacion al
Cambio Climatico y procesos de degra-
dacion del drea de interés.

«  Perspectiva de participacion y autoges-
tién. Analizar los liderazgos, fortalezas,
debilidades y oportunidades que se
podran movilizar en cuanto a la partici-
pacion de la poblacion (hombres y muje-
res) y en relacién a la autogestion del
futuro proyecto.

4.6 SITUACION AMBIENTAL Y
DE RIESGOS ACTUAL, ASi
COMO ADAPTACION AL
CAMBIO CLIMATICO

Que podra ser realizada mediante una revision
de informacién secundaria y recolecciéon de
informacién primaria, asi como entrevistas en
la poblacién (ANEXO 2 y ANEXO 3 para ello
también se recomienda el uso de la“Guia para
toma de decisiones en proyectos de infraes-
tructura resiliente”' desarrollada por el Proyec-
to Reduccion del riesgo de desastres de la
Cooperacion Suiza en Bolivia implementado
por HELVETAS Swiss Intercooperation, que
permitira identificar los principales riesgos y
vulnerabilidades de la poblacion. Herramienta
crucial para la toma de decisiones, que fomen-
ta la participacion de la poblacién. (Con este
manual los formuladores de proyectos pueden
incorporar la RRD y ACC, identificando las ame-
nazas, vulnerabilidades y las capacidades de
afrontamiento que tiene la poblacion benefi-
ciaria, esta disenado para hacer el analisis de
resiliencia en proyectos en proyectos que no

han considerado la RRD y ACC previa-
mente y si corresponde, plantear las medidas
correctivas oportunamente).

4.6.1 Amenazas Naturales en el
Municipio

Describir las amenazas naturales en el area de
proyecto y la frecuencia de ocurrencia.

4.6.1.1 Sequia

Explicar danos por sequia (si existiera) en el
municipio y detallar el drea de interés. Describir
la frecuencia de ocurrencia.

En caso de que existieron antecedentes de
sequia, explicar el cambio de uso de suelos que
posiblemente ha llevado a los suelos a ser mas
vulnerables a la inundacién.

4.6.1.2 Helada

Explicar dahos por heladas (si existiera) en el
municipio y detallar el rea de interés. Describir
los anos de ocurrencia.

4.6.1.3 Inundacidon

Explicar los eventos de inundacién y la
frecuencia de ocurrencia. Se debe considerar
los dahos en la produccion agricola,
produccién pecuaria, viviendas e
infraestructura de riego.

4.6.1.4 La Resiliencia

Considerar factores como:

1 Laherramienta se denomina Analisis de Resiliencia de la Infraestructura (ARI), cuyo software se adjunta



Capacidad Institucional

Describir fortalezas y debilidades de la Institu-
cion (Gobernacion, Gobierno Municipal, ONG,
entre otros) relacionado con el proyecto espe-
cificamente. Se detallaran las politicas, proyec-
tos o investigaciones que estén vinculadas con
el cambio climéatico, también el financiamiento
y el apalancamiento de recursos econémicos.

Capacidad Infraestructural

La capacidad Infraestructural es el conjunto de
construcciones, que la poblacién tiene para
prevenir o mitigar los desastres naturales, estas
construcciones, pueden ser tradicionales para
el almacenamiento de alimentos, semillas, etc.,
hasta presas para reducir el impacto de la
sequia en un lugar, cabe aclarar que no se reco-
lecta el nUmero total de construcciones, sino el
numero total de las construcciones que funcio-
nan actualmente con ese fin.

Ademas se debe considerar que, si se utiliza la
red vial para poder aumentar la capacidad
infraestructural, donde mayor es la via de los
caminos, menor es la vulnerabilidad ante
desastres naturales.

Capacidad Social

Describir la forma que la poblacion reacciona
ante un desastre natural, es decir si tienen
organizaciones donde se preparan cuando se
aproxima una amenaza natural, también si
reaccionan entre dos o mas familias mitigando
los dafos del evento natural.

Capacidad Financiera

Describir los aportes monetarios de la poblacion
en general del area del proyecto (comunidad,
OTBS, asociaciones, entre otros) realizan para
poder mitigar y reaccionar de manera mas rapida
ante un desastre natural, si la poblacion tiene
conocimiento ante el riesgo del desastre natural,
anticipa e invierte fondos propios en la compra
de semillas, mejoramiento de caminos, etc.

Capacidad Econémica Productiva

Describir la base de la economia local, como tal;
es decir, un desastre natural puede ocasionar
severos dafnos a cualquier producto, sin embar-
go, si el productor tiene una elevada biodiversi-
dad productiva, ya sea para la venta y autocon-
sumo, tiene mayor capacidad de recuperarse
de un desastre natural.

Capacidad Cultural

Describir el conjunto de conocimientos
(saberes locales), que son pasados de genera-
cion en generacion y son utilizados para
predecir el clima, para organizarse, para la
distribucién del territorio, para la produccion
agropecuaria, para reducir el impacto de los
desastres naturales y para cubrir necesidades
espirituales y temporales ante cualquier
inclemencia climatica.

Capacidad Natural

Describir el conjunto bosques, plantaciones
forestales y caracteristicas fisicas favorables
para el desarrollo de una poblacién, es decir



que puedan utilizar alternativas para la venta o
autoconsumo mientras se recuperan de un
desastre natural, también las areas protegidas
son fuente de una capacidad natural que
mejora el microclima.

Capacidad Humana

Describir la cantidad de personas del lugar o
externos que por mas de 1 ano han estado
trabajando con la poblacion en dos niveles,
uno de los sabios locales, quienes orientan y
predicen el clima (conocimientos y sabidurias
locales) y por otro lado profesionales que
trabajan en la poblacion para reducir y mitigar
los impactos de los desastres naturales.

4.7 DESCRIPCION DE RIESGOS
PRESENTADOS EN
GESTIONES PASADAS POR
PRESENCIA DE RIESGOS

Se detallaran los riesgos (inundacién, desborde
de rios, deslizamientos, heladas, sequias, etc.

En caso de inundaciones presentar registros
de gestiones pasadas, con analisis de informa-
cién secundaria y levantamiento de informa-
cion primaria mediante entrevistas en la
poblacién, con datos reales, aproximados,
consistentes, confiables de las crecidas, prove-
nientes de estaciones limnimétricas cercanas,
y si estas no existieran, datos de estaciones
meteoroldgicas cercanas.

Para la recopilacién de informacion secundaria,
se recabardn datos del catastro de eventos,
datos de la Unidad de Riesgos del Gobierno
Auténomo Departamental, informes técnicos

emitidos por el Gobierno Auténomo Municipal
y otras fuentes.

En lo posible se debe describir los detalles del
evento, familias afectadas, hectareas dafadas,
danos en cultivos agricolas y dafios en cabezas
de ganado, o cualquier tipo de afectacion.

Presentar cuadros que muestren las familias y
areas productivas afectadas.

4.8 OBJETIVOS

4.8.1 Objetivo General

El objetivo general representa el propésito del
proyecto, estableciendo tanto el problema
central (general) que se va a atacar y solucio-
nar, como los beneficios generales que se
espera lograr para la poblacion involucrada en
el proyecto y para la naturaleza misma.

Como ejemplo:

“Contribuir a la disminucién de riesgos (enunciar
el riesgo), a través de la implementacioén de obras
estructurales (enunciar el tipo de estructura),
resilientes a las amenazas climdticas brindando
proteccion a las familias, a sus viviendas y
cultivos del drea de influencia del proyecto”.

4.8.2

Los objetivos especificos deben conducir al
logro del objetivo general y representan los
efectos concretos que se espera generar para
dar solucién a los problemas puntuales que
determinan la problematica general que
motiva al proyecto.

Objetivos Especificos



Como ejemplo:

- Implementar obras que incrementaran la
capacidad de resiliencia, brindando
mayor resistencia ante eventos extraor-
dinarios producidos por efectos del
cambio climdtico.

- Implementar obras de proteccion en
sectores identificados como vulnerables,
obras que se emplazardn para disminuir
los riesgos.

- Implementar obras de regulacién y/o
encauzamiento que garanticen la evacua-
cién del caudal en el cauce para disminuir
los riesgos de inundacion.

- Incrementar la resiliencia de la infraestruc-
tura publica y privada en la zona de
emplazamiento.

- Incrementar la resiliencia, no poner en riesgo
el emplazamiento de obras anteriores.

4.9 ESTUDIO DE MERCADO

Enunciar los riesgos climaticos de acuerdo a las
amenazas existentes (naturales y antrépicas) y
la vulnerabilidad vinculada a estas.

Para este tipo de proyectos, se debera
detallar el riesgo de inundacion presente en
el drea de interés.

4.9.1

Se analizara la poblacién afectada por eventos
de inundacion y se cuantificaran los dafos.

Analisis de la Demanda

4.9.2 Demanda Nacional y
Departamental

Describir la reduccion de riesgos y atencion de
emergencias a nivel nacional.

4.9.3 Demanda Municipal y de la
Poblacion Afectada

Mediante la recopilacion de informaciéon
primaria y secundaria, detallar los eventos
anteriores que ocasionaron dafios a la
poblacién, vivienda, perdida de produccion
agricola y pecuaria.

Colocar un cuadro con los registros de familias
afectadas, hectareas dafadas y danos
agricolas.

Solicitudes de proyectos, demanda de la
poblacion ante este tipo de proyectos,
informes técnicos, declaratoria de emergencia.

4.10 TAMANO DEL PROYECTO

Describir las caracteristicas del proyecto en
cuanto a expectativas y alcance de |la
implementacion en el mejor de los escenarios,
cubriendo las expectativas esperadas.

Poblaciéon objetivo: Se debe identificar la
cantidad de poblacion que se beneficiara
directamente e indirectamente, en términos de
familias y comunidades beneficiarias.

Reflejar en un mapa los diferentes sectores
poblacionales que seran beneficiados.



LOCALIZACION DEL
PROYECTO
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Ubicaciéon administrativa: Nacional, departa-
mento(s), provincia(s), municipio(s), comunida-
d(es) o ayllu(s).

Ubicacién hidrografica: Regién hidrografica,
subcuenca inmediata, area de intervencion.
Incluir cédigo de microcuenca segun metodo-
logia Pfafstetter.

Localizacion geografica: Latitud y longitud
y/o coordenadas UTM, Datum WGS84 y altitud
media, maxima y minima.

Presentar un mapa de ubicacion en el contexto
nacional, departamental, y regional con la
delimitacion de cuencas a nivel 5 segun la
metodologia Pfafstetter, principales cursos de
agua y vias de acceso. Adjuntar un mapa de
localizacién con la delimitacién del area de
intervencién (a una escala 1:50.000 o menor,
segun las caracteristicas de la microcuenca),
con limites comunales, municipales, departa-
mentales y los principales centros poblados.

Vias de acceso: Distancia y tiempo de viaje
desde las principales ciudades/centros pobla-
dos. Describir el estado de conservacién de las
vias de acceso.

Caracterizacion territorial del area de inter-
vencion: Describir la superficie, limites y zonas
ecoldgicas del area de intervencién. Se debe
identificar el municipio, distrito o zona, nombre
del rio, en el drea de estudio.

ANALISIS Y DISENO DEL
PROYECTO INCLUYENDO
MEDIDAS DE PREVENCION
Y GESTION DE RIESGOS DE
DESASTRES Y ADAPTACION
AL CAMBIO CLIMATICO
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La poblacién identificara las zonas de amena-
za, considerando los antecedentes descritos
anteriormente, mediante talleres participati-
vos con la poblacién de interés. Se identificara
y se priorizara las diferentes zonas donde se
requiere intervencion.

La percepciéon local y la informacion
secundaria o registros de inundaciones
brindaran una percepcién acertada para la
priorizacién 'y la determinacién de las
alternativas que incrementen la capacidad de
resiliencia.

Se debe incluir memoria fotografica de los
talleres y los registros de desastres, donde se
identificaran los sectores que incrementan la
vulnerabilidad.

4.12.1 Analisis del Incremento de
Resiliencia Brindada por
Proyectos Implementados
con Anterioridad en el
Marco de la RRD y ACC.

En caso de proyectos existentes donde se
pretende reforzar las estructuras, para optimizar
su funcionalidad y permitir que cumplan su vida
util, se debe describir el aporte que éstos
realizan actualmente a la RRD y ACC.



Es importante registrar la percepcién local
respecto al incremento de la resiliencia que
brinda esta estructura (la existente) y la necesi-
dad de conservar su operacion.

Determinar técnicamente y socialmente los
factores que atentan contra los componentes
del proyecto ya implementado.

Adjuntar memoria fotogréfica de los dafos
sufridos en la estructura o alguno de los com-
ponentes del proyecto.

4.13 DESCRIPCION Y
EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Una vez identificados los sectores vulnerables,
o los componentes afectados, se deberan plan-
tear alternativas que sean viables técnica y
econdmicamente, para cada componente.

4.13.1 Analisis de la Eficacia de
las Alternativas en la
Reduccion del Riesgo
(Comparacion de
Escenarios de Riesgo)

De las alternativas propuestas para cada uno
de los componentes amenazados se debe
desarrollar una matriz de analisis de eficiencia,
como también una comparacién de escenarios
deriesgo.

Mediante talleres con visitas a campo se debe
realizar una evaluacién de las amenazas, consi-
derando que:

Riesgo = Amenaza * Vulnerabilidad/ Capacidad
de respuesta de la poblacion

Considerando:
a) Riesgo:

Es la exposicion a una situacion donde existe la
posibilidad de que se produzca un desastre,
una pérdida o un posible dafo.

El término se refiere a las pérdidas esperadas a
causa de una amenaza determinada en un
elemento en riesgo, durante un periodo especi-
fico en el futuro. Segin la manera en que se
defina el elemento en riesgo, este puede medir-
se segun la pérdida econémica esperada, o
segun el numero de vidas perdidas o la exten-
sion del dafo fisico a la propiedad. El riesgo
puede expresarse en términos del promedio de
pérdidas esperadas; por ejemplo: “25.000 vidas
perdidas en un periodo de 30 afos” o “75.000
casas han experimentado grave dafo o destruc-
cién durante 25 anos’, UNDRO, 1979.

b) Amenaza:

Una amenaza es considerada como la probabi-
lidad de ocurrencia de un fenémeno natural o
inducido por el ser humano, potencialmente
dafino, para un periodo especifico y un lugar o
zona.

Para la evaluacién de las amenazas se debe
conocer el tipo de amenaza.

Amenaza de origen natural: Explican por
procesos dindmicos en el interior o en la
superficie de la Tierra (tienen una probabilidad



de ocurrencia la cual esta restringida a un perio-
do de tiempo dado y para un area especifica).

Las amenazas naturales se caracterizan por
tener magnitud (tamano o fuerza) e intensidad
(daho).

Amenaza antropica: Las cuales son atribui-
bles directamente al ser humano.

Es importante el analisis de aspectos fisicos por
recoleccién de datos historicos, topograficos,
agrologicos, hidrolégicos.

Los factores disparadores de las amenazas
pueden ser exdgenos como la precipitacion,
viento y temperatura.

En este tipo de proyectos existen principal-
mente las amenazas hidrometeoroldgicas;
para evaluarlas debemos conocer el tipo de
amenaza hidrometeorolégica, como ser:

Inundaciones lentas: originadas debido al
desbordamiento de un rio, por lluvias torren-
ciales y se producen en llanuras de inundacion.
La caracteristica de la inundacion lenta, es la
presencia del agua con velocidades bajas y
arrastre de solidos suspendidos ademas de
profundidades considerables.

Inundaciones rapidas: Se producen general-
mente en cuencas hidrograficas de fuerte
pendiente por la presencia de grandes cantida-
des de agua en muy corto tiempo.

Son causadas por fuertes lluvias y tormentas,
pueden desarrollarse en minutos u horas,
segun la intensidad y la duracién de la lluvia,
muy poco tiempo de alerta, y arrastran lodo.

Inundaciones aluviales: producidas general-
mente en cuencas hidrograficas de fuerte
pendiente por la presencia de grandes cantida-
des de agua, procesos erosivos en la cabecera
de la cuenca, donde grandes cantidades o
disponibilidad de material suelto al mezclarse
con el agua provocan una mazamorra.

c) Vulnerabilidad:

Es la probabilidad de que una comunidad,
expuesta a una amenaza natural, tecnoldgica o
antropica, segun el grado de fragilidad de sus
elementos (infraestructura, vivienda, activida-
des productivas, grado de organizacién, siste-
mas de alerta, desarrollo politico institucional
entre otros), pueda sufrir daflos humanos y
materiales en el momento del impacto del fené-
meno. La evaluacion de la vulnerabilidad es el
grado de pérdida de un elemento determinado
en riesgo (o serie de elementos) resultante de
una amenaza determinada a un nivel de grave-
dad determinado. La vulnerabilidad de un
elemento se expresa usualmente como porcen-
taje de pérdida (o como un valor entre 0 a 1)
para un nivel de gravedad de amenaza determi-
nada. UNDRQ, 1991.

Caracteristicas de la vulnerabilidad:
- Multi dimensional
- Dinamica (cambia con el tiempo)

- Depende de la escala (con la escala la
vulnerabilidad varia)

- Se da la vulnerabilidad para un sitio
especifico



Vulnerabilidad fisica:

- Serefiere a todo lo que se ha construido.

- Esunacualidad intrinseca de la estructu-
ra y no depende de la localizacion (el
material de construccién influye en la
vulnerabilidad).

Vulnerabilidad econémica: Impacto poten-
cial de las amenazas sobre los procesos y los
aspectos econémicos.

Vulnerabilidad social: El impacto potencial de
los eventos sobre grupos tales como gente de
€s5Casos recursos econoémicos, mujeres en
estado de gestacion, discapacitados, ancianos
y ninos (densidad de la poblacion).

Vulnerabilidad ambiental: El impacto poten-
cial de los eventos sobre el ambiente.

d) Capacidad de respuesta de la poblacién:

Capacidad es la combinacion de las fortalezas y
recursos disponibles dentro de una comunidad
u organizacion.

Resiliencia es la capacidad de un sistema
(comunidad o sociedad, potencialmente
expuestas a las amenazas), para adaptarse,
resistir o cambiar a fin de alcanzar y mantener
un nivel de funcionamiento y estructura.

Comparacion de escenarios de riesgo

Por la importancia de extraer conocimientos
locales, se debera realizar un SIGP (Sistemas de
Informacién Geografico Participativo o Comu-
nitario), donde se extraiga el conocimiento
local (memorias, experiencias, hechos y

valores) resultado de su exposiciéon a las ame-
nazas, esto a raiz de integrar el conocimiento
local con las percepciones de la poblacién en
riesgo. El conocimiento local ayuda a los pobla-
dores a monitorear y responder al cambio. Con
la participacién de la poblacién se logra el
empoderamiento a los resultados alcanzados.

El SIGP es utilizado para obtener datos especifi-
€os en campo, que no podrian obtenerse en los
antecedentes como: el nimero de personasy las
medidas que toman ante una amenaza para el
mapeo de los dafos post desastre y para evaluar
las posibles medidas de reduccion de riesgo.

El resultado del SIGP serd un mapeo en campo
con informacion procesada de los saberes
locales que ayuden en la evaluacion del riesgo.

Identificacion y seleccion de informadores y
entrevistados. Se entrevistaran tres categorias
principales de informantes:

» Informantes clave: son individuos exter-
nos (que viven fuera del area) o internos
(que viven en el area) con conocimientos
particulares sobre el area, el uso de la
tierra y los recursos naturales y la comu-
nidad local. Pueden ser funcionarios del
gobierno municipal, dirigentes de orga-
nizaciones, etc. Estos pueden proporcio-
nar informacién basica muy util, con
frecuencia tienen conocimientos sobre
las condiciones y accesibilidad del sitio.
Pueden proporcionar también bibliogra-
fia y otros datos existentes.

« Grupos e individuos focales: Estas
personas viven en la zona de intervencién



sus cercanias. Se les puede entrevistar en
grupos (grupos focales), o individual-
mente. Al momento de realizar el diag-
néstico general, deben identificarse los
principales grupos de usuarios de los
recursos o los interesados. Esta tarea
puede realizarse mediante discusiones
con los representantes del municipio,
miembros de la comunidad e informan-
tes clave.

« Hogares seleccionados al azar: En
cercanias del area de interés se seleccio-
nard al azar hogares para realizar las
entrevistas.

En dreas escasamente pobladas y en ausencia
de habitantes locales o poblaciones
sedentarias, muchas de las variables se
recogeran esencialmente a partir de
observaciones o de informantes clave. Todas
las personas entrevistadas (informantes clave,
individuos y familias) que proporcionen
informacién deben mencionarse en la lista de
personas participantes.

En estos grupos se recomienda emplear la
herramienta “Anadlisis de Resiliencia en
Inversiones”. Es una herramienta del Proyecto
Reduccion del Riesgo de Desastres,
desarrollada por HELVETAS Swiss
Intercooperation que permite determinar silos
componentes de un proyecto de inversién
presentan niveles de riesgo significativo para
su funcionamiento e identifica y evalua las
medidas técnica y econdmicamente viables,
gue requiere para contar con las capacidades
fisicas, funcionales y sociales para hacer frente
a las amenazas a las que se encuentra

expuesto, adaptandolo a los efectos del
cambio climatico, reduciendo su nivel de
riesgo y haciéndolo climaticamente resiliente.

Mediante una serie de preguntas a los
entrevistados, permite identificar las amenazas
mediante descripcion de la ubicacion o
exposiciéon en la cual se encuentra inmersa el
area del proyecto.

Posteriormente identifica la vulnerabilidad e
impacto, e identificar qué tipo de afectaciones
puede generar.

Analiza las capacidades de Ila poblacién,
estructura, edificaciones, municipio,
comunidades, frente a una amenaza.

Extrayendo de estas preguntas los principales
riesgos y la frecuencia con la que se suscitan,
resaltando las principales amenazas y las
capacidades o la carencia de estas.

Mediante una ponderacion se realiza un
analisis de:

Analisis de resiliencia?

Resiliencia fisica del proyecto por
componente y por amenaza.

La resiliencia funcional del proyecto por
componente.

Bajo la premisa que la infraestructura resiliente
no solo es aquella que resulta fisicamente sin
dafno post evento, si no aquella que ademas
resulta con todas sus capacidades funcionales
operativas, se ha estructurado la de “Andlisis de
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Resiliencia Funcional del Proyecto por Compo-
nente” denominada “Andlisis de Resiliencia
Funcional” que permite estimar la sensibilidad
de los componentes del proyecto, consideran-
do aspectos operacionales que hacen a su
funcionalidad como ser:

Tamano

Consensos y acuerdos
Operacién y mantenimiento
Eficiencia de aprovechamiento

onoo

La priorizacion de intervenciones

Una vez identificados los niveles de resiliencia
tanto fisica como funcional de cada uno de los
componentes, la “Priorizacién de Intervencio-
nes’, permite establecer el nivel de prioridad en
la atencion de los componentes con mayor
nivel de riesgo, permitiendo también realizar
una primera aproximacion de las medidas
necesarias para mejorar su nivel de resiliencia.

El analisis de priorizacion, se realiza en
funcion de los siguientes criterios:

a. Nivel de Resiliencia Fisica,

b. Nivel de Resiliencia Funcional

c. Nivel de Riesgo del componente
d. Importancia del componente

Analisis de la eficacia de las medidas de
adaptacion.

El Andlisis de Eficacia de las Medidas de
Adaptacién, depende de la capacidad de estas

de reducir la vulnerabilidad e incrementar la
resiliencia de los proyectos o sistemas. En tal
sentido, el éxito en la identificacion de las
mejores medidas de adaptacién, radica en la
comprension del riesgo, en la identificaciéon y
anadlisis de los factores que inciden en la
vulnerabilidad del componente y lo hacen mas
susceptible a ser dafado o afectar su
funcionamiento.

El presente método, destinado a medir la
eficacia de las medidas de adaptacién para
elevar la resiliencia del proyecto, se basa en la
construccién de escenarios de riesgo, a partir
de la identificacion de los factores que
incrementan o reducen la vulnerabilidad del
componente no resiliente, calificando su
incidencia frente a las principales amenazas a
las que se halla expuesto. Los escenarios de
riesgo son construidos para tres momentos:

a) Escenario de Riesgo Actual (considerando
la vulnerabilidad actual)

b) Escenario de Riesgo Futuro con incidencia
del Cambio Climdtico (considerando los
factores exacerbados por los efectos del
Cambio Climdtico)

) Escenarios de Riesgo Reducido (simulando
la implementacion de las medidas de
adaptacion)

Finalmente nos permite realizar la evaluacién
del costo beneficio de la implementacion.

La evaluacién “Beneficio - Costo con enfoque
en costos evitados”, consiste en hacer un
comparativo entre los gastos de ejecucién de



las “Medidas Resilientes” versus los costos en
que se incurririan de no contar con la
proteccién y ocurra el desastre. Los costos,
consisten principalmente en atenciéon a la
emergencia, reconstruccion y rehabilitacion,
valor de los dafhos y pérdidas a los usuarios y el
valor de continuidad de los beneficios.

Por lo anterior, la relacion “Beneficio - Costo
con enfoque en costos evitados” representa el
beneficio que genera la ejecucion de las
“Medidas Resilientes” que reducen el riesgo en
el proyecto por su capacidad de impedir que el
proyecto resulte danado frente a un evento
desastroso, prescindiéndose de gastos en
reconstruccion, rehabilitacion y perdidas a los
usuarios.

“Un beneficio no aprovechado es un costo, y
un costo evitado es un beneficio” (Dixon,
1994). Asi, los costos evitados por la inclusion
de las “Medidas Resilientes”, son los beneficios
de la inversion en reduccién del riesgo en el
proyecto. Para ello, es necesario monetizar los
costos (precio de implementacién de las
Opciones de Adaptacion”) y beneficios (costos
evitados) y compararlos; si el resultado es
mayor que 1, significa que los beneficios son
superiores a los costos. En otras palabras, los
beneficios (costos evitados) son mayores a los
sacrificios (costo de las Medidas Resilientes) vy,
en consecuencia, el proyecto generard
beneficio social con su implementacion.

Se puede concluir que el tipo de beneficio que
se provee con la ejecucién de medidas que
eleven la resiliencia de un proyecto, es la
proteccién a la sociedad contra eventos
climaticos que tienen consecuencias adversas

sobre la salud, la produccién, la
productividad, ingresos, etc. Por lo tanto, la
inversion en Medidas Resilientes, provee
beneficios a la sociedad que pueden llamarse
“seguridad”. Asi, de ejecutarse la medida
resiliente, el proyecto y sus objetivos, quedan
“mas seguros”.

4.14 IDENTIFICACION’DE LA
ALTERNATIVA MAS
EFICIENTE

Segun el andlisis de los escenarios de riesgo se
identificara la eficacia de las alternativas mas
eficientes, para dotar de resiliencia a la
infraestructura existente considerando los
costos evitados.

Considerar las bondades que se explican
anteriormente, ademas de ser una opcion
econdmicamente viable en relacién con las
otras alternativas, que la ubicacién brinde
proteccién eficiente a un mayor ndmero de
beneficiarios y que sea socialmente aceptada.

Ya se cuenta con una amplia gama de opciones
de adaptaciéon y reduccién del riesgo de
desastres; no obstante, a menudo se requiere
mayor esfuerzo para hacer frente a los posibles
cambios futuros del clima o del medio
ambiente. El enfoque en todo tipo de medida
serd el de prevencién y preparacion antes que
respuesta.

Las opciones de adaptacion pueden
clasificarse en diferentes estructuras, por
ejemplo, de acuerdo a sectores agua,
agricultura, salud, turismo, etc. o por tipos de
opciones tales como:



a)

b)

c)

Politicas de desarrollo: Este tipo de
opciones incluyen las opciones financie-
ras (por ejemplo, facilitar el acceso al
crédito, pagos por los servicios de los
ecosistemas, transferencia de riesgos), la
planificacion  espacial (por ejemplo,
normas de disefio y aplicacion de zonifica-
ciony cédigos de construccion), las leyes y
reglamentos (por ejemplo, la adopciéon de
politicas locales e iniciativas de ordenan-
zas, cddigos de construccién), las opcio-
nes de gobernanza u otras (como por
ejemplo, reubicacion de la poblacién
vulnerable o de la infraestructura).

Desarrollo de capacidades: Puede
haber diferentes categorias de desarrollo
de capacidades. Por ejemplo, la construc-
cién del conocimiento en la mejora de la
educacion ambiental o la creaciéon de
capacidad en la prediccién meteorolégica
0 mapas de amenazas. Fortalecimiento
del monitoreo y de la evaluacién como la
ampliacién de los programas de monito-
reo; el desarrollo de capacidad en el
modelamiento de los efectos del cambio
climatico como también en la investiga-
cion. Apoyar el desarrollo e implementa-
ciéon de sistemas de alerta temprana, etc.

Sensibilizacion: Esto incluye medidas
para lograr un cambio de comporta-
miento, asi como sensibilizacion. La
sensibilizacién es a menudo un precur-
sor del desarrollo de capacidades. Las
actividades para lograr una sensibiliza-
cién tienen lugar principalmente a nivel
comunitario, en los hogares, las escuelas
y en la administracion publica. También
se logra mediante campanas y eventos

dirigidos a cambiar el comportamiento
y difundir buenas practicas.

d) Actividades especificas de adapta-
cion/reduccion del riesgo de desas-
tres: Estas buscan, por ejemplo, reducir
los riesgos en lugares especificos. Los
efectos para los beneficiarios son inme-
diatamente visibles. Pueden ser medidas
en infraestructura que son normalmente
opciones técnicas tales como la instala-
cién de pozos, tratamiento y reutilizacion
de aguas residuales, la construccion de
represas, la instalaciéon de colectores
pluviales, compuertas y bombas. Muchas
posibles medidas de adaptacién no estan
orientadas especificamente al clima o al
medio ambiente sino que constituyen
buenas practicas que contribuyen a los
objetivos mas amplios de desarrollo y
sostenibilidad (por ejemplo, la promo-
cién del uso eficaz del agua, la gestion
integrada de recursos hidricos, semillas
mas resistentes). Este tipo de medidas
también incluye el reasentamiento de las
personas a las zonas de seguridad como
también la transferencia de riesgos.

4.15 INGENIERIA DEL PROYECTO

4.15.1 Estudios Basicos de
Ingenieria

4.15.1.1 Estudio Topografico

Se determinard el modelo de terreno para la
determinacién de volumenes de obra, se
realizara el levantamiento topografico a detalle
con secciones que permitan que las curvas



estén cada 20 m, pero en el procesamiento
deben permitir generar curvas cada 20 cmy un
ancho de franja de por lo menos 2 veces el
ancho del rio a cada lado del eje del cauce

principal del Rio a intervenirse (recomendable).

La monumentacién de puntos se realizara con
GPS de Primer orden con equipos L1/L2, con
precisiones submilimétricas. La nivelacion sera
realizada de ida y vuelta llegando a una
nivelacion de primer orden.

En el Anexo de Topografia se presentaran los
puntos levantados, los planos de curvas de
nivel obtenidos, libretas de campo y las
monografias.

4.15.1.2 Estudio Geotécnico

Realizar la extraccion de muestras para la
determinacién de las caracteristicas geo
mecanicas del suelo para la estabilidad de las
obras, para este fin se determinard los
siguientes parametros:

. Capacidad portante del suelo
. Humedad natural del suelo

. Angulo de friccién

. Limite de suelo, cohesion

. Coeficiente de elasticidad

. Pesos especificos

. Caracterizacion de laroca

. Estratigrafia

. Limite de electricidad

Y otros que requiera el disefo de la estructura.
Se identificaran sectores representativos para

la extraccion de las muestras y posterior
procesamiento.

4.15.1.3 Estudio Hidrologico

Por ser la parte fundamental del estudio, todos
los célculos realizados en las diferentes etapas
del mismo, deberan ser entregados en una
memoria de calculo debidamente organizada
y descrita bajo la metodologia aplicada.
Debera de contener de forma bien descrita e
interpretada lo siguiente:

- Andlisis de datos

- Datos meteoroldgicos
- Datos hidrométricos

- Balance hidrico (BH)

En base a informacidon hidrolégica, se
encontraran los caudales de disefo. Utilizar
como ejemplo el Cuadro 1.

Cuadro 1. Resumen de caudales maximos
transitados con 10, 20, 50 y 100 afnos de
periodos de retorno, en sitios clave a lo
largo del rio

Fuente: Elaboracion propia, 2018



4.15.1.4 Estudio Hidraulico

Realizar el modelo hidraulico en base a la
topografia e hidrologia para determinar tiran-
tes hidraulicos y velocidades de flujo, para
este fin, se introducen al modelo los caudales
anteriormente calculados, utilizando las
curvas de nivel obtenidas del levantamiento
topografico.

Del estudio hidraulico se entregaran reportes
de la visualizacién de distribucion de
velocidades y tirantes para la seleccion y
definicion del tipo de obra a implementar.

Todos los calculos realizados en las diferentes
etapas del mismo, deberdn ser entregados en
una memoria de calculo debidamente organi-
zada y descrita bajo la metodologia de la
modelacién aplicada.

Los estudios de la hidraulica y de caudales
aportantes deberian ser desarrollados para
diferentes  periodos de retorno vy
considerando la incidencia del cambio
climatico, ya que los nuevos patrones de
precipitacion y temperatura que por cambio
climatico se presenten seran determinantes
para un aumento o decremento de los flujos.
Se recomienda en todo caso utilizar
escenarios climaticos regionales coherentes
para la zona de andlisis y con ellos
desarrollar los andlisis respectivos de
sensibilidad.

4.15.2 Diseno de ingenieria a
detalle incluyendo
medidas de prevencion y
Gestion de Riesgo de
Desastres y Adaptacion al
Cambio Climatico

Encauzamiento: se refiere a la contencién del
agua dentro de los taludes, considera también
el refuerzo con obras de gaviones, se considera
encauzamiento a los dragados, modificaciones
de rios, obras como espigones, muros de
gaviones, entre otros (se realiza de manera
puntual).

Regulacién: se la realiza de manera integral,
considerando factores que afectan al 4area
vulnerable, como afluentes, arrastre de
sedimentos desde aguas arriba, pendientes
anteriores y posteriores al drea de estudio o
area vulnerable.

La regulacién contempla de manera integral la
amortiguacién de aguas del cauce de eventos
extraordinarios con la implementacion de
reservorios o lagunas (aguas arriba del area a
intervenir), con la finalidad de disminuir el
caudal que afecta directamente al 4drea
vulnerable.

4.15.2.1 Memorias de Calculo

Todos los calculos realizados en las diferentes
etapas de la ingenieria, deberdan ser
entregados debidamente organizadas vy
descritas bajo la metodologia aplicada.



Se recomienda realizar un analisis estructural
verificando la estabilidad contra el desliza-
miento, contra el vuelco, corte, subpresion,
verificacion al hundimiento, asi como también
la estimacién de la profundidad de socavacién
en base a criterio de disefio de proteccién de
las estructuras.

4.15.2.2 Computos Métricos

Realizar el detalle de la cuantificacion de las
longitudes, reas y volumenes de cada obra.

Se recomienda realizar la codificacion de cada
componente de obra.

Debido a que cada obra es particular, los
computos se deben realizar en base a los
levantamientos en campo (topografia, puntos
GPS, entre otros) como también del disefio
expresado en los planos constructivos.

4.15.2.3 Analisis de Precios
Unitarios

Realizar el analisis de precios unitarios
considerando las siguientes incidencias como
también los siguientes costos de mercado. En
el ANEXO 4 pag.50, se encuentra el modelo de
la Planilla, la misma que es enunciativa y no
limitativa.

- Materiales
«  Mano de obra

«  Equipo, maquinaria y herramientas

«  Gastos generales y administrativos
- Utilidad
+  Impuestos

El andlisis de precios unitarios debe realizarse
en relacion a la codificacién empleada en los
componentes de obra. Para la insercion de los
componentes del proyecto, debe
mencionarse con la codificacion empleada
anteriormente.

Asi mismo, se considerara en el analisis de
precios para la contratacion del supervisor
de obra.

4.15.2.4 Precios Unitarios
Elementales

Se presentard la cotizacion de precios
elementales, sin recargos, de todos los
materiales, personal y maquinaria y/o equipo
necesarios, como se muestra en el modelo del
Cuadro 2, desarrollado en la siguiente pagina.



Cuadro 2. Precios Unitarios Elementales

1. MATERIALES

N° DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNITARIO

| Z g w N H

MANO DE OBRA

N° DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNITARIO

MAQUINARIA Y EQUIPO

| Z : w N '_\

N° DESCRIPCION UNIDAD PRECIO UNITARIO

Fuente: Elaboracion propia, en base al documento base de contratacién para la contratacién de obras
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4.15.2.5 Presupuesto por items y general de la obra

Con base a las cantidades de obray a los precios unitarios determinados anteriormente se determinara
el presupuesto por items y general de la obra, como se muestra en el modelo del Cuadro 3.

Cuadro 3. Presupuesto por items y General de la Obra

Precio :
Precio Total

(Numeral)

item Descripcion Unidad Cantidad Unitario  Precio Unitario (Literal)
(Numeral)

PRECIO TOTAL (Numeral)

PRECIO TOTAL (Literal) 33

Fuente: Elaboracion propia, en base al documento base de contratacién para la contratacion de obras

4.15.2.6 Presupuesto de la supervision

Determinar el presupuesto de la supervision, que incluya los impuestos establecidos por Ley consi-
derando las caracteristicas particulares del proyecto como ubicacién del proyecto, complejidad y
magnitud de las obras, diversidad de frentes de trabajo, especialidades requeridas para el personal
profesional, como se muestra en el modelo del Cuadro 4.



Cuadro 4. Presupuesto de Supervision

DESCRIPCION I:Blsj) CANTIDAD UNIDAD TOTAL Bs.

PRECIO TOTAL (Numeral)

PRECIO TOTAL (Literal)

Fuente: Elaboracién propia, 2018

4.15.2.7 Presupuesto por Componentes

De los cdmputos métricos realizados, se debe resumir cantidades para cada uno de los componen-
tes del proyecto. Posteriormente, se multiplicaran los precios unitarios y computos métricos para
obtener el presupuesto para cada componente (conjunto de obras que tiene el componente).

Se debe incluir el presupuesto de las medidas propuestas para incrementar la resiliencia del
proyecto.

4.15.2.8 Presupuesto Ambiental

Debe incluir el costo de las medidas propuestas para las medidas de prevencion y mitigacion en la
etapa de construccién y mantenimiento.

4.15.2.9 Cronograma de ejecucion

Realizar un cronograma de ejecucion de las actividades, para la ejecucién del proyecto. Como ejem-
plo se muestra el modelo de planilla de cronograma de ejecucién por actividad y tiempo de ejecu-
cion, segun el Cuadro 5. Es recomendable presentar un cronograma de barras Gantt o similar.



Cuadro 5. Cronograma de ejecucién por actividad y tiempo de ejecucién

DURACION DIAGRAMA DE BARRAS
NOMBRE DE LA ACTIVIDAD : (DiAS, SEMANAS O
(DlAS) MESES)
1
2
3
K
PLAZO TOTAL DE EJECUCION:

Fuente: Elaboracion propia en base a Documento Base de Contratacién para Contratacién de Obras
4.15.2.10 Equipo a utilizar en la ejecucion del proyecto

Determinar el equipo a utilizar en la ejecucién del proyecto, detallando el equipo permanente

minimo requerido para cumplir con los tiempos. Como ejemplo se muestra el modelo de planilla
segun el Cuadro 6.

Cuadro 6. Equipo permanente minimo requerido para la obra

N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | POTENCIA |CAPACIDAD

DE ACUERDO A REQUERIMIENTO 35

N° DESCRIPCION UNIDAD | CANTIDAD | POTENCIA |CAPACIDAD

Fuente: Elaboracion propia, en base al documento base de contratacién para la contratacién de obras



4.15.2.11 Personal requerido para
la ejecucion del proyecto

Determinar en detalle del personal requerido
para la ejecucion del proyecto.

4.15.2.12 Numero de frentes de
trabajo a utilizar en el
proyecto

Determinar el nimero de frentes de trabajo a
utilizar en el proyecto, para cumplir con los
plazos determinados segiin cronograma.

4.15.2.13 Organigrama

Proponer un organigrama del personal que
participara en la ejecuciéon del proyecto.

Gerente.- Manejo Administrativo: pago de
honorarios al personal, compra de materiales
de acuerdo a especificaciones técnicas
requeridas.

Residente.- Control del Personal, control en
la ejecucién de obra, cumplimiento de planos
estructurales y arquitectdnicos, cumplimiento
de buena ejecucién de obra y control de
calidad de materiales y seguimiento al
personal, debera permanecer en obra a
tiempo completo, presentar informes diarios,
semanales y mensuales en lo que se refiere al
avance, uso adecuado del material vy
cumplimiento de las  Especificaciones
Técnicas.

Topdgrafo.- Responsable de efectuar el
levantamiento topogréfico.

Personal de la obra.- Se refiere a todo el
personal especializado en mano de obra que
trabajaran como maestros, contramaestres,
ayudantes, peones, etc., que son los directos
encargados de realizar el trabajo de la
construccion.

4.15.2.14 Planos Constructivos

Se presentaran los siguientes planos para la
implementacién del proyecto:

«  Planos constructivos de obras.
- Caratula.
- General.
- Emplazamiento.
«  Cortes (transversal y longitudinal).
«  Plano de detalles constructivos.
«  Planos de sefalizacién de obras.

La escala de presentacién debera contemplar el
mayor detalle posible, se recomienda el tamano
de presentacién en hoja de tamano A1.

Para la visualizaciéon de los componentes del
proyecto, debe mencionarse la codificacion
empleada anteriormente.

4.15.2.15 Pliego de especificacio-
nes técnicas

Realizar en detalle el pliego de las
especificaciones técnicas de los items,
materiales a emplearse para la construccion de
las estructuras. En el ANEXO 5, se colocan las
especificaciones modelo para que puedan ser
consideradas como referencia en el proyecto
(no son limitativas).



4.16 EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL, EN EL MARCO DE LO
ESTABLECIDO EN LA LEY N° 1333 Y SUS REGLAMENTOS

En base al marco normativo regido por la Ley del Medio Ambiente N° 1333 y su Reglamento. Adicionalmente,
se cuenta con las Leyes N° 2256 — 2866; La ley N° 2256. Adjuntar en anexos la licencia ambiental y los IRAPs
correspondientes a la obtencion de la licencia ambiental.

4.17 DETERMINACION DE LOS COSTOS DE INVERSION

Luego del andlisis de costos de los componentes del proyecto, asi como la construccién de las obras
civiles, supervision del proyecto, indemnizaciones (en caso de que se requiera), se determinara el
costo de inversion total.

4.17.1 Costo del Proyecto por componentes (infraestructura)

Se determinard el costo de la infraestructura del proyecto y una planificacién estimada del periodo
de pago, como modelo se muestra el Cuadro 7.

Cuadro 7. Costo de infraestructura del proyecto

COMPONENTE COSTO (Bs) PLANIFICACION DEL

PERIODO DE PAGO

TOTAL

Fuente: Elaboracién propia, 2018



4.17.2 Costo de la Supervision

Se determinara el costo de la supervision del
proyecto y una planificacién estimada del
periodo de pago.

4.17.3 Costo Consolidado del
Proyecto

Se consolidard el costo en una planilla
resumen, como ejemplo se muestra el
Cuadro 8.

Cuadro 8. Costo consolidado del proyecto

COMPONENTE

COSTO (Bs)

OBRA

SUPERVISION

TOTAL

Fuente: Elaboracién propia, 2018

PLAN DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO Y
COSTOS ASOCIADOS

4.18

Una vez concluida la ejecucién del proyecto, se
hard la entrega de las obras de reduccion de
riesgo a los beneficiarios, municipios, quienes
serdn los entes responsables de las gestiones
para la operacién y mantenimiento.

4.18.1 Operacion y Mantenimiento

Con la finalidad de asegurar la sostenibilidad
de las obras de reduccién de riesgo, los
beneficiarios (comunidades y municipios)
asumiran las tareas de los trabajos de
mantenimiento. Existira el compromiso de
parte de los beneficiarios de financiar el monto
para el mantenimiento de las obras. Se
adjuntara el Acta de Compromiso de
Operacion y Mantenimiento.

La finalidad del plan de operacién es el de
realizar un programa de mantenimiento y su
6ptima, adecuada y oportuna realizacién para
garantizar la vida atil de las obras en el
horizonte previsto del proyecto, afectando de
manera positiva al generar proteccién
mejorando el incremento de la capacidad de
resiliencia al acondicionamiento hidraulico
existente. Se recomienda realizar una
evaluacion anual para la identificacion de
sectores que deberan ser priorizados para el
mantenimiento.

4.18.2 Mantenimiento preventivo

Realizar actividades de mantenimiento
anticipado a la época de lluvias que eviten
problemas en el funcionamiento del sistema,
velando la correcta funcionalidad de las obras
para garantizar la vida util de las mismas.

4.18.3 Mantenimiento correctivo

Realizar actividades de mantenimiento
apropiado para reparar partes de la obra, para
ello debe utilizar herramientas apropiadas,



material adecuado, de ninguna manera improvisar soluciones a corto plazo que ahonden el
problema.

4.18.4 Costo de Mantenimiento

Para actividades de operacion y mantenimiento de las obras se consideran costos a detalle. Como
ejemplo, se muestra en el Cuadro 9.

Cuadro 9. Costos de Operacion y Mantenimiento

Costo
Bs/Afio

Detalle de Costos de Operacion y Mantenimiento

Tratamiento

Gastos en Personal, Herramientas, Materiales y Maquinaria

Mantenimiento

Total Costos

Fuente: Elaboracién propia, 2018

4.18.5 Costo de Reemplazo o Reposicion

Los costos estimados para reemplazo o reposicion de los componentes de la obra, se muestra el
Cuadro 10, como ejemplo:

Cuadro 10. Costos Anuales de Reemplazo o Reposicion

Detalle de Costo Anual de Reemplazo o Reposicidn Costo Bs/Afio

Reemplazo de Herramientas

Reemplazo de Materiales (ejm. Material de relleno,
Gaviones)

Total Costos
Fuente: Elaboracién propia, 2018




4.19 ORGANIZACION PARA LA
IMPLEMENTACION DEL
PROYECTO

Identificar las entidades que formaran parte
del proyecto con sus respectivas fuentes de
financiamiento, entidades participantes y
aporte comunitario:

«  Entidades Externas

«  Gobierno Central

+  Gobierno Departamental
«  Gobierno Municipal

4.20 EVALUACION ECONOMICA

Se desarrollard la evaluacion econdmica en
base al Cambio Climatico (CC), la
vulnerabilidad al CC con los cambios en las
precipitaciones, las temperaturas y la
disponibilidad del agua impactaran la
produccién agricola, la seguridad alimentaria,
la salud humana, adicionalmente los efectos
sobre los ecosistemas, la diversidad y el
incremento en la frecuencia e intensidad de los
eventos meteoroldégicos contribuyen a este
escenario, en este contexto de cambios de las
condiciones climaticas, la adaptacién de los
paises se presenta como inminente.

Si bien los efectos del CC son inicialmente
fisicos, sus efectos finales son financieros y
politicos siendo la presién social y politica por
proteccién frente a los efectos de los cambios
en el clima, pueden ser inmanejables una vez
que éstos ocurren.

En Bolivia se tiene multiples amenazas y
peligros que pueden afectar a la poblacién, sus

medios de vida y la capacidad de produccién
de bienes y servicios publicos.

En la reciente década, las lluvias han causado
desbordes de rios ocasionando dafos en
cultivos, carreteras, puentes, infraestructura
privada como social, etc. dando como
resultado la interrupcion de los servicios,
pérdidas de beneficios de la poblacion y gastos
en reconstruccion.

En este sentido los futuros proyectos tienen
como objetivo contribuir a la disminucién de
riesgos de desastres por inundacién, a través
de la implementacién de obras estructurales
resilientes a las amenazas climaticas brindan-
do proteccion a las familias, a sus viviendas y
cultivos. Para ello se realizara la evaluacion
econémica del proyecto considerando los
siguientes puntos:

4.20.1 Analisis de Danos Evitados

Se estimaran los beneficios por los dafos
evitados, primeramente, se determinara el
efecto positivo en el medio ambiente (analisis
de cédmo afecta una determinada variacion del
proyecto en la calidad del medio ambiente),
posteriormente, se evaluaran en términos
monetarios el impacto a partir de los costos
evitados.

4.20.2 Analisis de la Situacion sin
Proyecto

Se efectuard un analisis comparativo de las
situaciones “sin” y “con” proyecto.



4.20.2.1 Problemas de inundaciones por desbordes de rios

a) Realizar un analisis de los efectos del cambio climatico en estos Ultimos aflos en el area de interés.
b) Demostrar con datos historicos los danos en el area de interés.

Colocar en un cuadro enunciando la gestion, la poblacién afectada, la cantidad de familias afectadas,
dafnos en las zonas residenciales, la cantidad de hectareas dafadas y una explicacion de los dafios en
la produccién agricola o produccién pecuaria. se muestra el Cuadro 11, como ejemplo:

Cuadro 11. Datos Historicos de Daios

DANOS
: TIPO DE : FAMILIAS Ha i
GESTION COMUNIDADES _ - CARACTERISTICAS "o B = o8 AGR\:?SLAS
PECUARIOS
2001
2002

Fuente: Elaboracién propia en base al Plan Nacional de Contingencias, 2011 al 2015.

Los elementos vulnerables son las familias, viviendas e infraestructuras sociales ubicadas en la zona
de impacto. Los probables dafios y pérdidas de ocurrir nuevamente el evento de inundacién serian
danos en las viviendas, enseres, areas agricolas y perdidas de su producciéon. Igualmente, habria
dafios en la infraestructura social. Por lo que se debe incorporar medidas de reduccién del riesgo.

c¢) Gastos derivados para la atencién de desastres naturales
Los desastres naturales han provocado una serie de efectos, que agudizan el problema de impactos
negativos, ya no solo en las poblaciones afectadas sino también en otras poblaciones de manera

indirecta.

Describir los efectos directos a indirectos que provocan los desastres naturales.



Un ejemplo de los efectos directos e indirectos se muestra el Cuadro 12:

Cuadro 12. Efectos de los Desastres Naturales

e Aquellas poblaciones rurales que son afectadas por desastres como,
inundaciones, aluviones, sequias, riadas u otros, para “salvar” sus pérdidas
economicas y medios de vida sostenibles inician procesos de sobre
explotacion, provocando erosion del suelo por el uso de las tierras sin
someterlas a descanso o por el uso de quimicos o ambos procesos.

e A partir de desastres se han provocado migraciones campocampo, bajo
la modalidad de la colonizacién. Tales procesos han generado
deforestacion, “arrinconamiento” de poblaciones indigenas y han creado
choques culturales importantes; por ejemplo, por el tipo de propiedad
sobre la tierra, los colonos han seguido una légica individual contrapuesta
a la ldégica comunitaria. Segundo, los colonos actuan inspirados en
l6gicas comerciales y depredadoras. Las poblaciones indigenas tienen
légicas del manejo del bosque y de su medio ambiente, mas bien de
preservacién y reproduccion de su medio ambiente, que equilibra el
consumo y larestitucion.

EFECTOS DIRECTOS

e Para el caso de las migraciones campo ciudad, o ciudad ciudad y la
pérdida consiguiente de medios de vida de las poblaciones afectadas,
llegan a las ciudades a ocupar las areas marginales de la ciudad; donde no
cuentan con servicios basicos, no tienen accesibilidad adecuada; ademas
de no estar sujetos a una planificacidn territorial y urbana, que les abra
posibilidades para recuperar los bienes perdidos; convirtiéndose en
poblaciones conflicto para la ciudad.

e Las poblaciones asentadas se ven afectadas en la organizacion de su
urbanizacion o asentamiento, asi como el mercado de tierras, y manejo del
medio ambiente, etc.

EFECTOS
INDIRECTOS e Por la falta de atencidn estatal (en cualquiera de sus niveles), estas
poblaciones recurren a la presion, lo cual genera inseguridad y convulsién
en otros sectores de la poblacién.

Fuente: Elaboracion propia en base al Plan Nacional de Contingencias, 2011 al 2015




_ Guia para la elaboracion de proyectos REH

Luego del andlisis realizado por el riesgo en el caso de inundacién, detallar el presupuesto del Plan

Nacional de Contingencia en los Ultimos afios. Como ejemplo se muestra Modelo de Planilla segun
Cuadro 13.

Cuadro 13. Presupuesto Plan Nacional de Contingencia®

ASISTENCIA
PLAN NACIONAL DE

HUMANITARIA
CONTINGENCIA o ACCIONES DE RECONSTRUCCION (Bs)
S

Fuente: Elaboracién propia en base al Plan Nacional de Contingencias, 2011 al 2015.

Asi mismo, detallar el presupuesto de atencién a emergencias de los Gobiernos Departamentales en

los aflos de ocurrencia de eventos como antecedente. Como ejemplo se muestra Modelo de Planilla
segun Cuadro 14.

Cuadro 14. Presupuesto Gobernacion para atencién de emergencias

GESTION INSTITUCIONES Mo:tso =
SEDCAM
SEDAG
UGR
OTROS

Fuente: Elaboracion propia a partir de la Ley Departamental N°159/2011-2012 e informe de situacién producido
por la Unidad de Gestién de Riesgos, Defensa Civil y Municipios Afectados

3 Serecomienda los tltimos 5 afos.



A su vez, detallar los presupuestos destinados para la atencidén o prevencién de emergencias por
desastres naturales en los Gobiernos Municipales en los afos de ocurrencia de eventos como
antecedente. Como ejemplo se muestra Modelo de Planilla segtin Cuadro 15.

Cuadro 15. Presupuesto GAM para atencion de emergencias

GESTION DESCRIPCION Monto en Bs

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia a partir de Ley No. 211- Presupuesto General del Estado, gestion 2012

d) Enbase alos andlisis y a los antecedentes se desarrollaran las conclusiones.

4.20.3 Analisis de la Situacion con Proyecto

a) Realizar un andlisis con laimplementacion del proyecto; el cudl se puede considerar a partir de
los costos evitados por dafios en la zona del proyecto.

Los beneficios del proyecto, consisten en la estimacién de los beneficios que se generarian en una
simulacion de la “Situacion con Proyecto”. El “Costo Evitado” es el costo en el que no se incurre por
realizar el Proyecto, que se encuentra en riesgo de colapso del acondicionamiento hidraulico ante la
crecida del caudal del rio en estudio por efecto del cambio climatico.

La metodologia del “Costo Evitado”, se utiliza cuando los beneficios no son posibles de valorar, para
un proyecto de inundaciones, los beneficios o costos evitados son evaluados considerando los
dafnos que se suscitan con los diferentes niveles de inundacion, estos beneficios son cuantificables y
son considerados beneficios sociales.

En la literatura se entiende que existe una simetria util entre beneficios y costos. Un beneficio no
aprovechado es un costo y un costo evitado es un beneficio.



b) Identificar los beneficios de la Inversién
en reduccién del riesgo a través de los
costos evitados.

- Costo evitado de la reconstruccion
o rehabilitacion.

- Costo evitado de atender | emer-
gencia.

- Beneficios directos por evitar afec-
taciones a los sistemas productivos
delazonay alas viviendas.

- Beneficios indirectos por no
interrumpir los servicios del
proyecto.

4.20.3.1 Costo evitado de la
reconstruccion o
rehabilitacion

Se presentaran los costos de reconstruccion en
base al presupuesto del proyecto segun sus
componentes. Como ejemplo se muestra el
modelo de planilla segun el Cuadro 16.

Cuadro 16. Costo Evitado por la reconstruc-
cion del Acondicionamiento Hidraulico

Costo de
Total

reconstruccion
(D]

(Bs/kilémetro)

Cantidad Unidad

Descripcion

Sectores

Kilémetro
identificados

Fuente: Elaboracion propia para los efectos de la guia, 2018

4.20.3.2 Costo evitado de atender
la emergencia

Se reportaran los costos en los que se incurren
para atender la emergencia por desastres
naturales (inundaciéon y aluviones).

Describir los costos para la asistencia a
desastres naturales por el municipio
beneficiado con el proyecto, de acuerdo a
informes producidos por entidades, como la
Unidad de Gestién de Riesgos y Defensa Civil.

Como ejemplo se muestra el modelo de
planilla segun el Cuadro 17.

Cuadro 17. Costo de atencion de la
emergencia

DESCRIPCION

Monto (Bs)

Asistencia a desastres naturales por los GAM

Asistencia a desastres naturales por los GAD

TOTAL

Fuente: Elaboracion propia, en base Ley No. 211- Presupuesto General del

Estado, gestion



4.20.3.3 Beneficios directos por
evitar afectaciones a los
sistemas productivos de
la zona y a las viviendas

La ocurrencia de un evento por inundacién o
aluviones causaria pérdidas en la produccién
agricola; asi como pérdidas de terrenos
agricolas y viviendas.

El servicio del proyecto es la proteccion de las
tierras agricolas, por lo tanto, también de la
produccién.

Enunciar los efectos sobre la produccion
agricola que han sido calculados considerando
al cultivo principal, bajo el supuesto de que la
pérdida de la produccién corresponde al 100%
de suingreso.

Calcular el monto de ingreso por la produccién
principal de cultivo (bs/ha), bajo condiciones
de cultivo a secano, con el valor total del
ingreso por hectarea se estimara el costo de
pérdidas de la produccién porinundacién en el
area del proyecto.

Como ejemplo se muestra el modelo de
planilla segun Cuadro 18. desarrolado en la
pagina siguiente.



Cuadro 18. Costos de produccién del cultivo principal en Bs/ha

CONCEPTO TOTAL (Bs)

Semilleras jornal
Aplic. para palmarado jornal
Aplic. gusano cogollero jornal
Aporque manual jornal
ler Riego jornal
2do Riego jornal
Corte de chala jornal
Compactada y tapada jornal

PARCIAL MANO DE OBRA

Arada con tractor hora
Rotavada con tractor hora
Siembra con tractor hora
Picada con tractor hora
Transporte en carro carrera

PARCIAL TRACCION

Semilla maiz de 20 kg bolsa
Producto para palmarado L
Producto para cogollero L
- 47
Plastico rollo

PARCIAL INSUMOS

Gastos generales (5%) Bs

Interés (50% de gast. grls.) Bs

Fuente: Elaboracién propia, en base al documento construccion de estructuras para la reduccién del riesgo y adaptacién al cambio climdtico
del acondicionamiento hidrdulico del cauce principal del Rio Rocha en el municipio de Vinto, 2016



Se estimara las pérdidas de produccién por inundacién en el drea del proyecto.

Como ejemplo se muestra el modelo de planilla segun el Cuadro 19.

Cuadro 19. Estimacion de pérdidas de produccion por inundacion en el area del proyecto

Descripcion  Hectdreas Ingresos por ha (Bs) Pérdidas Totales (Bs)

Especie X

Fuente: Elaboracién propia, en base al documento construccion de estructuras para la reduccion del riesgo y adaptacioén al cambio climdtico del
acondicionamiento hidrdulico del cauce principal del Rio Rocha en el municipio de Vinto, 2016

Se estimara el costo evitado de reconstruccion de las viviendas y las familias afectadas. Como ejemplo se
muestra el modelo de planilla seguin el Cuadro 20.

Cuadro 20. Estimacion de Costo evitado de reconstruccion de viviendas y pérdidas en las
familias por inundacion

Descripcion Perdidas Por Familia (Bs) Pérdidas Totales (Bs)

Familias afectadas

Familias damnificadas

48 TOTAL

Fuente: Elaboracion propia, en base al documento construccion de estructuras para la reduccion del riesgo y adaptacion al cambio climdtico del
acondicionamiento hidrdulico del cauce principal del Rio Rocha en el municipio de Vinto, 2016

Deberd incorporar el analisis para la disminucién del valor econémico que sufren los terrenos por las
condiciones que genera el anegamiento. Si el estudio fuese en areas de preservacion de acuerdo a
Ley N° 3194, no es necesario el andlisis.



4.20.3.4 Beneficios indirectos por
no interrumpir los
servicios del proyecto

Calcular las pérdidas relacionadas con el
trabajo cotidiano de los pobladores que
habitan en el sector del estudio.

Para el cdlculo se considerard la percepcion
local como dato de referencia que manifiesta
una cantidad de dias de perjuicio en sus
actividades laborales (no se considera a la
actividad agricola por estar ya considerada en
el beneficio directo por evitar afectacion al
sistema productivo con el fin de no duplicar los
costos evitados que seran considerados en el
analisis costo-eficiencia).

Como ejemplo se muestra el modelo de planilla
segun el Cuadro 21.

Cuadro 21. Estimacion de beneficios
indirectos

DIEY
perjudicados
por evento de
inundacién

Pérdida
Totales
(Bs)

Jefes de
Familias
afectadas

Ingreso
promedio

mensual (Bs)

Fuente: Elaboracion propia, en base al documento construccion de
estructuras para la reduccion del riesgo y adaptacién al cambio climdtico del
acondicionamiento hidrdulico del cauce principal del Rio Rocha en el
municipio de Vinto, 2016

4.20.4 Evaluacion Costo/Eficiencia
del Proyecto

Se consideraran los Costos Eficiencia mediante
la utilizacién de las planillas parametrizadas
del Viceministerio de Inversién Publicay Finan-
ciamiento Externo (VIPFE) del Ministerio de
Planificacion del Desarrollo.

Como modelo de muestra el Cuadro 22.

Cuadro 22. Evaluacion Costo/Eficiencia del
Proyecto

INDICADORES DE ESTADO

VALOR
INDICADOR
SA88 Metal Meta2 Meta 3

Indicador de estado (linea base) (A)

Indicador de estado (meta) (B)
Variacién (A-B)

INDICADORES DE COSTO EFICIENCIA

VALOR
INDICADOR Metal Meta2 Meta3
CAES

CAES /Variacién

Fuente: Planillas VIPFE, 2016

Calcular el CAES (Costo Anual Equivalente
Social). Estos costos anuales son necesarios para
brindar proteccion a los habitantes afectados
por eventos de inundacién, para la evaluacion
socioecondémica a partir de los beneficios y
costos atribuibles a la realizacién del proyecto.

Las actividades necesarias para alcanzar la meta
seran planteadas y valoradas a lo largo de los 20
anos de la vida del proyecto. El indicador
costo-eficiencia para medir la bondad del
proyecto, es la comparacion de los beneficios y



costos atribuibles a la ejecucién del proyecto
desde el punto de vista de la sociedad en su
conjunto, con el objetivo de emitir un juicio
sobre la conveniencia de su ejecucién y el
aporte al bienestar neto de la sociedad. Con
este fin, se debe determinar el flujo de caja del
proyecto corregido por las Razones Precio
Cuenta de Eficiencia.

Asimismo, se debe determinar el costo del
proyecto (20 afos), considerando costos para
la operacién y mantenimiento por afo.

4.20.5 Evaluacion Costo/Beneficio
del Proyecto

. Para la evaluacion econdémica del
proyecto, considerar el /los - Costo/Bene-
ficio mayor a uno, mediante la metodolo-
gia del Costo Evitado, desarrollado en el
acapite 4.20.2 “Anadlisis de la situaciéon
con proyecto’, para 1 afno, 5 anos, 10
anos, 15 afnosy 20 anos.

« Analizar el porcentaje de eficacia en la
reduccién del riesgo para el 100% a
partir del ano uno hasta el afo veinte
(horizonte del proyecto) a una rentabili-
dad minima del proyecto del 10%.

«  Calcular la cantidad de bolivianos obte-
nidos, por cada boliviano invertido en el
proyecto.

- Desarrollar conclusiones:

En el marco del andlisis y la evaluacion
del proyecto, mediante las metodologias

respectivas, se debe constatar que la
implementacién del proyecto permitira
evitar pérdidas a los pobladores de la
zona de influencia del proyecto, ademas
de impedir gastos de atenciéon a inunda-
ciones por parte de las autoridades, tanto
por parte de los organismos Nacionales,
Departamentales como Municipales.

4.21 EVALUACION SOCIAL DEL
PROYECTO

« Consentimiento Social

Evaluar el consentimiento de la comuni-
dad con respecto a la realizacién de
proyecto. Se verifica a través de actas de
conformidad de los beneficiarios, cuestio-
narios, relevamiento social, entre otros.

o Sociedad, Género y Etnias

La evaluacién de Proyecto en estas tres
areas deberd ser positiva de caracter
social en un marco de respeto étnico,
cultural y de género.

o Capital social e identidad cultural

El proyecto tiene un impacto en el
capital social, busca elevar la calidad de
vida de los habitantes de la comunidad
beneficiaria, no afecta la identidad cultu-
ral de la zona, menos a la identidad
cultural ya establecida en la zona.



4.22 EVALUACION AMBIENTAL
Se analizaran los siguientes aspectos:

+  Funciones ecosistémicas del area de
estudio y beneficios que obtienen los
diferentes usuarios del agua.

«  Practicas de uso, aprovechamiento y
otras intervenciones que afectan a las
funciones ecosistémicas naturales del
area de interés, la calidad y cantidad de
los recursos hidricos y en general a la
calidad del medio ambiente. Problemas
ambientales identificados y su influencia
en el drea de estudio (contaminacién
minera, sedimentacién, contaminantes
organicos persistentes u otros).

+  Efectos del deterioro de los RR.NN. del
area de interés, sobre seguridad alimen-
taria y la calidad de vida de las familias
que en ella habitan.

+ ldentificacién de los sectores sociales
gue se ven mas afectados por el deterio-
ro de los RR.NN. en general y del agua en
particular.

+ ldeas y criterios de la poblacién involu-
crada (hombres y mujeres) para contri-
buir a corregir las actuales condiciones y
acciones que afectan las funciones
ecosistémicas naturales del é4rea de
interés.

Presentar mapas tematicos que apoyen la
descripcion de los aspectos ambientales.

4.23 DETERMINACION DE LA
SOSTENIBILIDAD OPERA-
TIVA DEL PROYECTO

4.23.1 Analisis de Sostenibilidad

4.23.1.1 Socializacion del
Proyecto

Para garantizar la continuidad de las acciones
y los beneficios del proyecto, después de
finalizada la fase de disefio e implementacion,
se trabajard de manera coordinada con los
beneficiarios directos, y con las autoridades
del area de influencia del proyecto. Se
identificara al municipio, distritos municipales
y las organizaciones territoriales de base
(OTB’s), asi como sus dirigentes,
principalmente a nivel de los Distritos
Municipales y OTB’s, con quienes se
coordinaran varios aspectos relacionados al
proyecto.

Los principales factores que contribuiran a
consolidar procesos de tal forma que
permanezcan en el tiempo una vez finalizado
el proyecto son:

+ Grado de empoderamiento por parte
de los beneficiarios:

Se realizaran reuniones con los dirigen-
tes de las comunidades, OTB’s involucra-
das en el area de influencia del proyecto,
para socializar la idea del proyecto y
hacerles participes de este proceso
desde sus inicios. En tal sentido, los
dirigentes de las OTB’s participaran de



manera activa tomando la iniciativa en la
consolidacion de estas obras que
brinden resguardo y sustentabilidad al
encauzamiento y a las vias de acceso
consolidadas. Se recabaran opiniones de
los dirigentes acerca de la necesidad de
llevar adelante el emplazamiento de
obras y el mantenimiento oportuno por

parte de los beneficiarios y/o municipios.

e Proteccion de estructuras:

Desarrollar lineamientos con las comuni-
dades, OTBs beneficiarias para la protec-
cion de las estructuras, ejemplo: terraple-
nes, gaviones y otras, asegurando de
esta manera a cumplir su vida util y al
buen funcionamiento de las mismas.

» Capacidad de las entidades ejecutoras
de dar continuidad a los resultados
del proyecto, una vez concluido:

Se describird el compromiso de los
dirigentes, de gestionar en su respectivo
municipio los recursos necesarios para
cubrir el mantenimiento, de tal forma
que se dé continuidad al funcionamiento
del proyecto una vez que haya sido
implementado.

4.24  ANALISIS DE
SENSIBILIDAD DEL
PROYECTO

Explicar los motivos por los cuales se justifica la
necesidad de realizar el  proyecto

“REGULACION Y/O ENCAUZAMIENTO
HIDRAULICO CON ENFOQUE A REDUCCION
DEL RIESGO Y ADAPTACION AL CAMBIO
CLIMATICO".

Como ejemplo:

Debido al efecto del cambio climdtico se tiene
precipitaciones de mayor intensidad y corta
duracion, lo que deja con vulnerabilidad a las
estructuras existentes, las mismas que se deben
fortalecer mediante la implementaciéon de
estructuras que se propone en el presente
proyecto, con la finalidad de disminuir riesgos de
desbordes, para incrementar el beneficio
brindado por estas estructuras.

4.25 ESTRUCTURA DE
FINANCIAMIENTO POR
COMPONENTE

Describir un resumen con la siguiente
estructura de financiamiento por componente:

Componente 1: Obras
Componente 2: Supervision

Como ejemplo se muestra el modelo de
planilla segun el Cuadro 23.



Cuadro 23. Estructura de Financiamiento por Componente

COMPONENTE1  DESCRIPCION DEL COMPONENTE COSTO TOTAL (Bs)

Obras antisocavantes

OBRAS

Obra de encauzamiento

Actividades generales

SUBTOTAL COMPONENTE 1

COMPONENTE2  DESCRIPCION DEL COMPONENTE COSTO TOTAL (Bs)

SUPERVISION Supervisor de obras

SUBTOTAL COMPONENTE 2

COSTO TOTAL DEL PROYECTO (Bs)

Fuente: Elaboracion propia, en base al documento construccidn de estructuras para la reduccién del riesgo y adaptacion al cambio climdtico
del acondicionamiento hidrdulico del cauce principal del Rio Rocha en el municipio de Vinto, 2016

4.26 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

El proyecto debe contener conclusiones detalladas en base a las evaluaciones técnica, econdémica,
social, ambiental e institucional, que garantice e incremente la adaptabilidad a los efectos del cambio
climatico.

El proyecto debe contener recomendaciones de ejecucidon o no ejecucion del proyecto en base al
estudio realizado.



ANEXOS



ANEXO 1. FICHA TECNICA DEL PROYECTO

NOMBRE DEL
PROYECTO
UBICACION | * OTB's:
POLITICA e PROVINCIA:
e DEPARTAMENTO:
DESCRIPCION INICIO FINAL
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM
Datum WGS 84 Datum WGS 84
UBICACION Tramo de NORTE ESTE ZONA | NORTE ESTE ZONA
GEOGRAFICA | . -
intervencion K K
sobre el rio
COORDENADAS ANGULARES
LATITUD LONGITUD LATITUD LONGITUD
S (e} S "0
Poblacién beneficiaria:
POBLACION

BENEFICIARIA | Poblacion beneficiaria directa:

OBJETIVO
GENERAL

OBIETIVOS
ESPECIFICOS

METAS ® m?3 de Obras (ejemplo)

COSTO DEL
PROYECTO

TIEMPO DE . CAES:
EJECUCION INDICADORES DE EVALUACION COSTO-BENEFICIO:




ANEXO 2. FORMATO UTILIZADO PARA LAS ENTREVISTAS

INFORMACION SOBRE EL SECTOR
DIRIGENTES COMUNALES (OTB’S)

PREGUNTAS RESPUESTAS

1. ¢ Cudntas familias componen su OTB?

2. éLa poblacion de su OTB esta representada mds por nifios,
jévenes, adultos o adultos mayores?

3. (Existe participacion de la mujer en el directorio de su OTBy
en que cargos?

4. éSu OTB por qué tipo de efectos climaticos se ha visto
afectada en los uUltimos afios?

5. éEn el Ultimo evento de inundacién acontecido de qué
manera se vio afectada su OTB?

6. ¢ Tiene actividad agropecuaria su OTB? ¢ Qué tipo de cultivos
se producen y cudl es su rendimiento? ¢ Qué tipo de
ganado tienen?

7. iLas areas de cultivo en su OTB se ven afectadas por efectos
inundaciones? ¢y en que magnitud?

8. ¢Su OTB cuenta con servicios basicos, educacién y salud?

9. ¢Cémo dirigente de la OTB que propuesta sugiere para evitar
los dafios causados por efectos de inundaciones?

10. ¢Qué impacto ha causado en su OTB la ampliacidn y
acondicionamiento hidrdulico del Rio Rocha?

11. ¢ Las plataformas construidas han causado algin impacto
para su OTB?




ANEXO 3. FORMATO UTILIZADO PARA LAS ENTREVISTAS

INFORMACION SOBRE EL SECTOR
GRUPOS MIXTOS (VARONES Y MUJERES)

PREGUNTAS RESPUESTAS

1. ¢Cuantas personas
conforman su familia?

2. ¢Cuantos hijos tiene? y
écuantos estan en edad
escolar?

3. ¢A qué se dedica?

4. ¢Cual es el ingreso
promedio en su familia?

5. éPor qué tipo de efectos
climaticos se ha visto
afectada su familia?
¢En qué aspecto?

6. ¢Su familia se vio afectada
por eventos de
inundaciones? ¢En qué
aspecto?

7. éQué sugerencia tiene
para evitar los dafios
causados por efectos de
inundaciones?




ANEXO 4. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

Proyecto : |
Actividad : |
Cantidad : | |
Unidad : | |
Moneda : | |
a PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVOl  TOTAL
1
2
N
TOTAL MATERIALES
- PRECIO COSTO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVOl TOTAL
1
2
N
SUBTOTAL MANO DE OBRA
CARGAS SOCIALES = (55... % DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (14,94 % DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE
OBRA + CARGAS SOCIALES)

TOTAL MANO DE OBRA




ANEXO 4. ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

SCRIPCION UNIDA CANTIDA PRECIO cosTo
DESCRIP DAD TIDAD \propbucTivo]  ToTAL
1
2
* HERRAMIENTAS = (5... % DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)
TOTAL EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS
COSTO
TOTAL
* GASTOS GENERALES = 10... % DE1+2+3
TOTAL GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS
COSTO
TOTAL
* UTILIDAD = 10... % DE1+2+3+4
TOTAL UTILIDAD
COSTO
TOTAL
* IMPUESTOS IT=3,09%DE1+2+3+4+5
TOTAL IMPUESTOS
TOTAL PRECIO UNITARIO (1 +2+3+4 +5 +6)
TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO (Con dos (2) decimales)
(*) Deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- Los porcentajes que se muestran en la planilla son de caracter enunciativo y deberan ser actualizados
de acuerdo a los requerimientos de los financiadores.
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INSTALACION DE FAENAS

Bajo Instalacién de Faenas se entiende lo siguiente: Poner a disposicién, transportar
equipos, descargar, instalar, mantener, desmontar, cargar y retirar los equipos,
maquinas, herramientas, las oficinas barracas para el personal, depésitos,
combustibles y cualquier material necesario para la ejecucion de las obras. En caso de
que fuera necesaria la preparacién previa del sitio de la obra para la instalaciéon de
faenas, los trabajos correspondientes se entienden como parte de esta instalacion.
Este item comprende todos los trabajos preparatorios y previos a la ejecucién del
proyecto y comprende:

CONSTRUCCION O ALQUILER DE OFICINA Y DEPOSITOS

Aqui se detallara, las caracteristicas del sitio de la obra de una oficina y bano,
sefalando la superficie minima, ademas de la construccion o alquiler de depdsitos
suficientemente grandes para el almacenamiento de los materiales de construccion,
herramientas, ropa de trabajo del personal y de los combustibles necesarios para la
ininterrumpida ejecucién de la obra, previendo la posible falta de disponibilidad
oportuna en el mercado. Estos depdsitos forman parte de la instalacién de faenas.

INSTALACIONES

Se detallaran las caracteristicas las instalaciones minimas para abastecer de agua
potable y energia eléctrica, tanto para las oficinas, bafos y depésitos de la obra, cuyos
costos estaran a cargo del CONTRATISTA.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Por concepto de Instalacion de Faenas se pagara una cantidad fija de acuerdo al
precio global del contrato.

DESIGNACION iTEM DE PAGO UNIDAD DE MEDICION

Instalaciéon de Faenas Global (Glb)
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REPLANTEO

Consiste en efectuar el trazo definitivo, del emplazamiento de las obras, para este fin se colocaran
estacas de madera.

Se define que el CONTRATISTA debera proveer toda la mano de obra, materiales, equipo y herramien-
tas necesarias para los trabajos de replanteo.

Sefalar que el CONTRATISTA debera recibir la aprobacién del SUPERVISOR sobre todo trabajo de
topografia ejecutado, y no esta autorizado a iniciar las obras sin esta aprobacién. Caso contrario, el
CONTRATISTA sera responsable de la obra ejecutada y en su caso el Supervisor podra rechazarla, y la
reconstruccion serd a costa del CONTRATISTA, en caso de que se prosiguiera con el trabajo. A partir de
la aprobacion del replanteo por parte del SUPERVISOR, el CONTRATISTA sera el responsable del man-
tenimiento, alineamiento, nivel y dimensiones de todas y cada una de las partes de las obras, como
también de la provision de instrumentos topograficos y personal requerido para el cumplimiento de
este item.

Se deberd sefalar que las referencias del nivel, monumentos de levantamiento topografico y
trazos de construccion, seran cuidadosamente conservadas por el CONTRATISTA. Los equipos, el
personal, herramientas, materiales a utilizar para el buen cumplimiento de este item en los traba-
jos de localizacion y referenciacidon topografica y posicionamiento de las estacas correran por
cuenta del CONTRATISTA.

MEDICION Y FORMA DE PAGO

Por la realizacién de este trabajo se pagara por medida lineal establecido en contrato expresado en
metros previamente aprobado por el SUPERVISOR.

DESIGNACION iTEM DE PAGO UNIDAD DE MEDICION

Replanteo Metro Lineal (m)
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EXCAVACION CON MAQUINARIA Y AGOTAMIENTO

Este trabajo comprendera la excavacién necesaria para la fundacién, asimismo la
evacuacion del material excavado, también los trabajos de desagiie, bombeo,
tablestacas, apuntalamiento y la construccién necesaria de encofrados y ataguias, asi
como el suministro de los materiales para dicha construccién.

Este trabajo también incluye el suministro y colocacién del material de relleno
granular aprobado por el SUPERVISOR para sustituir los materiales inadecuados que
puedan encontrarse por debajo de la cota de cimentacion de las estructuras.

MATERIAL DE RELLENO PARA CIMENTACION
El material de relleno para cimentacion se compondra de un adecuado y bien
graduado tipo de arena, grava o piedra tal como lo exija el SUPERVISOR.

EQUIPO

Se detallaran las caracteristicas minimas de la naturaleza, capacidad y cantidad del
equipo a emplear, que dependeran del tipo y dimensiones de la obra a ser ejecutada.
Se debera especificar que el CONTRATISTA presentard una relacién detallada del
equipo a ser empleado en cada obra o en un conjunto de obras.

EJECUCION

a) Limpieza y Desbosque

Explicar, que antes de comenzar las operaciones de excavacion en cualquier zona,
toda la limpieza y desbosque necesarios deberan haberse llevado a cabo a
satisfaccion del SUPERVISOR y correra los gastos a cuenta del contratista.

b) Excavacion

Se debe mencionar que el CONTRATISTA debera avisar al SUPERVISOR, con suficiente
anticipacion del comienzo de cualquier excavacion, para que se puedan tomar los
perfiles transversales y realizar las mediciones del terreno natural.



ANEXO 5. PLIEGO DE ESPECIFICACIONES TECNICAS REFERENCIALES

El terreno natural adyacente a las estructuras no debera alterarse sin permiso del
SUPERVISOR.

Todas las excavaciones de zanjas o fosas para la fundacién de las estructuras, se
haran de acuerdo a los alineamientos, pendientes y cotas indicados en los planos
establecidos y a satisfaccion del SUPERVISOR. La profundidad de las cimentaciones
indicadas en los planos, se debe considerar solamente aproximada, y el SUPERVISOR
podra ordenar por escrito los cambios en dimensiones o profundidades que
considere necesarios para obtener una cimentacion satisfactoria.

Los cantos rodados, troncos y otros materiales perjudiciales que sean encontrados
durante la excavacion deberan ser retirados a cuenta del CONTRATISTA.

Después de haberse terminado cada excavacion, el CONTRATISTA debera informar al
respecto al SUPERVISOR, y no se colocaran material de asiento, fundaciones hasta
que el SUPERVISOR haya aprobado la profundidad de la excavacion y la clase del
material de cimentacion.

Todo material rocoso u otro tipo de materia dura para cimentacion deberan
limpiarse eliminando del mismo los residuos sueltos, enrasandose hasta que tenga
una superficie firme ya sea plana o escalonada, segun lo ordene el SUPERVISOR.

Cuando el material de fundicion fuese blando, fangoso o de otro modo inadecuado,
segun el criterio del SUPERVISOR, el CONTRATISTA debera extraer ese material
inadecuado y rellenar con arena o grava graduadas. Este relleno para la cimentacion
debera ser colocado y compactado en capas de 15 cm. hasta alcanzar la cota fijada
para la fundicién.

c) Materiales Excavados
Debera eliminarse en tal forma que no obstruya la corriente ni perjudique en modo
alguno la eficiencia o el aspecto de la obra. En ningin momento se deberda depositar
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el material excavado de manera que ponga en peligro la obra parcialmente
terminada, y peor aun depositar en el lecho del rio salvo momentaneamente para
ayudar en la construccion de las obras y posteriormente debe desecharse,
deberd realizarse el traslado de estos materiales a distancias menores a dos
kilbmetros, los costos de carguio y traslado correran por cuenta del CONTRATISTA, es
decir este item comprende la excavacion, carguio, traslado y deposicion del material
excavado en sectores definidos por el SUPERVISOR.

ATAGUIAS

Deberan utilizarse ataguias apropiadas y practicamente impermeables en todos los
lugares donde se encuentren capas freaticas situadas por encima de la cota de
fundicion. A pedido del SUPERVISOR, el CONTRATISTA deberd presentar planos que
indiquen el tipo propuesto para la construccion de ataguias.

A menos que fuese dispuesto de otro modo, los encofrados y ataguias con todas las
tablestacas y apuntalamientos correspondientes, deberan ser retirados por el
CONTRATISTA después de terminada la infraestructura. Dicha remocién debera
efectuarse de manera que no afecte ni dafie los gaviones terminados.

MEDICION
El volumen de la excavacién serda medido en metros cubicos a conformidad por el
SUPERVISOR.

PAGO

Se realizard el pago del item excavacién con maquinaria y agotamiento en la
compensacion total en concepto de mano de obra, equipo (excavadora, volqueta),
herramientas e imprevistos necesarios para ejecutar los trabajos descritos en esta
especificacion.

DESIGNACION iTEM DE PAGO U NIDAD DE MEDICION
Excavacidn con maquinaria y agotamiento Metro clbico (m?)
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PROVISION Y ARMADO DE GAVIONES
Este item se refiere a la construccién de estructuras de gavion para €l encauzamiento
de rios, protecciones de taludes contra la erosion, construidos en los lugares
indicados en los planos o definidos por el SUPERVISOR.
La actividad comprende la preparacion, rellenado y entorchado de las mallas de
gaviodn, previa nivelacién del plano de fundacién en estricta sujecion y observancia
de las presentes especificaciones.
Materiales, herramientas y equipo
a) Gavion

Debe ser flexible, en red de alambre de acero dulce recocido de bajo contenido

de carbono, de acuerdo a la norma boliviana.

Se detallaran las caracteristicas de gaviones.

Como ejemplo se muestra el modelo de planilla segun el Cuadro 24.

Cuadro 24, Caracteristicas de gaviones

Dimensiones de los gaviones:
Recubrimiento de los alambres:
Diametro exterior del alambre de Borde:
Diametro exterior del alambre de Red:
Abertura del hexagono de la Red: .

Didmetro exterior del alambre de Amarre:

b) Piedra
El relleno para gavion deberda consistir en piedra resistente y durable, que no .
sufra alteraciones cuando sea sumergida en agua o sea expuesta a condiciones

climaticas severas. Las piedras por lo general deberan ser bolones o cantos



c)
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rodados de rio de tamano uniforme y dimensiones apropiadas como para ser
retenidas por la malla del gavién. Ninguna piedra deberd ser de un tamano
menor de 15 cm y mayor de 35 cm, salvo por instruccidon y aprobacion del
SUPERVISOR.

Acopio de piedra

Esta actividad comprende el acopio y traslado y/o transporte de la piedra hasta
el sitio de construccion de las obras, debiendo reunir las siguientes
caracteristicas:

+ Ser de buena calidad, estructura interna homogénea, durable y de buen
aspecto.

« Pertenecer al grupo de rocas sedimentarias (areniscas, areniscas-cuarciticas
cuarcitas).

- Estar libre de defectos que afecten su estructura, sin grietas y exentas de
planos de fracturas y desintegracion.

Método constructivo

a)

b)

c)

Preparacion de la base

La base de fundacién debe tener una adecuada capacidad portante. En caso
necesario debe efectuarse una buena compactacion, previa nivelacién del plano
de fundacioén, hasta lograr que la base quede lo mas homogénea posible. Debe
evitarse la presencia de agua durante la construccién.

Colocacion

La colocacién sera hecha empleando procedimientos de trabajo aprobados por
el SUPERVISOR. Los elementos que forman los gaviones en estructuras deberan
estar conectados en forma segura a lo largo de toda la longitud de los bordes de
contacto por medio del alambre de amarre especificado.

Amarre

Las piezas de gavidon deben ser unidas con alambre de amarre conforme
establezca y recomienden los fabricantes del gavién y puestos en ejercicio en la



d)

e)

f)
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obra verificados por el SUPERVISOR, para conferir a la estructura, robustez,
monoliticidad, continuidad y una gran capacidad de absorcion de los
movimientos de asentamiento de la estructura; ademas, deberan colocarse
tirantes con la finalidad de conservar las formas iniciales de los gaviones cuando
se proceda al llenado de las piedras.

Relleno

El relleno de piedra para los lados expuestos de las estructuras de gaviones
debera ser cuidadosamente seleccionado, a fin de obtener uniformidad en el
tamano; cada pieza debera ser colocada manualmente a fin de lograr un aspecto
agradable y que sea aprobado por EL SUPERVISOR. Los vacios deben reducirse al
maximo (menor a 30% del volumen util), colocando las piedras por planos y
rellenando los huecos con piedras de menor dimension.

Se sujetaran las caras mayores por medio de un entablonado para evitar
deformaciones durante el relleno. Las juntas verticales de gaviones tipo cajén en
muros y estructuras no deberan ser continuas y deberan, mas bien, alternarse en
la misma forma que las juntas verticales en construcciones de ladrillo en forma
de grada.

Con la finalidad de formar una estructura monolitica, deben acomodarse las
piedras cuidadosamente dentro de los gaviones, por capas, a manera de
disminuir los vacios existentes.

Cierre

Después de completar el relleno las tapas deben ser cosidas a lo largo de las
aristas en contacto con la camada inferior de gaviones ya llenos para lograr un
contacto continuo entre los mismos que asegure la homogeneidad de la
estructura.

Tolerancias

Se admitird una tolerancia permisible dentro de las especificaciones de Norma
Boliviana.



ETAPAS EN EL ARMADO DE LOS GAVIONES

Abra el fardo y desdoble el gavién sobre una Doble los paneles para formar la caja. Junte los
superficie plana y rigida. Pise la red hasta cantos superiores entrecruzando los alambres que
eliminar las irregularidades. salen de los paneles.

Corte un pedazo de alambre de 105 metros de Amarre varias cajas en grupos, siempre con el mismo
largo. Fijelo en la parte inferior de las aristas y tipo de costura. Lleve los grupos de cajas hasta el local
amarre !OS paneles en contacto, alterngndo determinado en el disefio y amarrelos a las cajas ya
vueltas simples y dobles en cada malla. Repita la colocadas, costurando en todas las aristas en contacto.

operacion con los diafragmas.

Una vez colocado varias cajas en posicion y antes de llenarlas, para una buena alineacién y acabamiento,
tensionelas con un tirfor o use encofrados de madera.

Llene las cajas hasta 1/3 de su capacidad total.Fije dos Para cerrar las cajas, doble las tapas y amarrelas
tirantes horizontales y llene hasta 2/3. Fije otros dos tirantes y en los dos bordes a los paneles verticales
acabe el llenado hasta 3-5 cm por arriba de la altura de la caja. siempre con la misma costura.
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MEDICION Y FORMA DE PAGO

El trabajo de Provision y armado de gaviones, sera medido en metros cubicos,
comprendiéndose para la medicion el total de metros cubicos de gaviones medidos
fisicamente en obra, es decir los gaviones cortados y desechados a consecuencia del
armado de los gaviones no se pagara por tal motivo el CONTRATISTA debe incluir en
su propuesta los costos de desperdicio de los gaviones y otros elementos necesarios
para la ejecucion de la presente especificacion.

Como ejemplo: en las estructuras antisocavantes, la cabecera de la estructura tiene la
seccion triangular por lo que después de ser rellenado una pieza de gavion solo
formaray se pagara 1 metro cuibico y no asi 2 metros cubicos, como también al igual
que las juntas entre los bloques que formaran la estructura existirdn desperdicios de
gaviones mismos que no se pagaran.

El item comprende para su pago los trabajos de provision de los gaviones, colocacion
del gavion, apuntalamiento, encofrado, transporte de piedra, llenado de piedra en
las piezas de gavidn, corte, doblado, costurado, y la remocién de escombros fuera de
los limites de la estructura, como también las especificaciones impartidas por EL
SUPERVISOR para la correcta ejecucion de este item.

Los excedentes de volumenes que no fueran autorizados por el supervisor por
escrito no seran computados ni pagados.

DESIGNACION iTEM DE PAGO UNIDAD DE MEDICION

Provision y armado de gaviones Metro cubico (m?3)
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RELLENO Y COMPACTADO

Este item comprende todas las actividades de rellenado de los sectores abiertos por
consecuencia de la excavacion en el paramento exterior e interior de las estructuras
de gavion.

METODO CONSTRUCTIVO

Para el material de rellenado se debera adquirir material granular como también se
podra extraer del material de excavacion con procedimientos de cernido con
zarandas aprobados por el Supervisor, posteriormente debera rellenarse en capas de
20 centimetros los espacios vacios producto de las excavaciones, el compactado
debera realizarse con equipos, o herramientas aprobados por el SUPERVISOR.

Se debera tener mucha precaucion con el geotextil que cubre a la estructura de
gavion evitando posibles cortes o danos.

MEDICION Y FORMA DE PAGO
Dichos precios constituiran la compensacion total en concepto de equipos,

herramientas mano de obra, e imprevistos necesarios para ejecutar los trabajos
descritos en esta Especificacion.

DESIGNACION iTEM DE PAGO UNIDAD DE MEDICION

Relleno y compactado Metro cubico (m3)
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PROVISION Y COLOCADO DE MANTA GEOTEXTIL

Este item se refiere a la provision y colocacion de geotextil en los sitios indicados en

los planos y/o instrucciones del Supervisor de Obra.
MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios
para la ejecucién de este item. El Contratista debera seguir las instrucciones para la
instalacion de acuerdo a los planos constructivos y/o de acuerdo a las instrucciones
SUPERVISOR, se podra emplear el geotextil no tejido de poliéster o similares que

cumpla con las siguientes propiedades.
PROPIEDADES MECANICAS EXIGIDAS

Se detallaran las propiedades mecanicas exigidas. Como ejemplo se muestra el

modelo de planilla segun el Cuadro 25.

Cuadro 25. Propiedades mecanicas exigidas

Elongacidén (Tira Ancha) % | >50
Elongacidén (Grab. test) % | >50
Resistencia Long. a la Traccion (Grab. test) N 710
Resistencia Long. a la Traccién (Tira Ancha) KN/m 10
Resistencia al Punzonamiento CBR KN KN 1.5
Resistencia Longitudinal al Desgarre Trapezoidal N 350
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PROPIEDADES HIDRAULICAS EXIGIDAS

Se detallaran las propiedades hidraulicas exigidas.
Como ejemplo se muestra el modelo de planilla segun el Cuadro 26.

Cuadro 26. Propiedades hidraulicas exigidas

Permeabilidad normal cm/s 0.36
Permisividad s 2.8
Abertura Aparente Mdxima mm 0.18

PROCEDIMIENTO PARA LA EJECUCION

Una vez colocado los gaviones, se procederd a colocar el material geotextil en las
cotas o niveles senalados, debiendo tener cuidado de no danarlos. Esta actividad
debera ser realizada por personal especializado.

a) Medicion
La provisidon y colocacion de material geotextil sera medida en metros cuadrados,
tomando en cuenta Unicamente las superficies netas ejecutadas.

b) Forma de pago

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefalado y aprobado por el Supervisor de Obra,
serd pagado al precio unitario de la propuesta del CONTRATISTA.

Dicho precio sera compensacion total de todos los materiales, mano de obra,
herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta
ejecucion de los trabajos.

DESIGNACION iTEM DE PAGO UNIDAD DE MEDICION

Provision y colocado geotextil Metro cuadrado (m?)
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LIMPIEZA GENERAL

Definicion

Este item comprende todos los trabajos necesarios de limpieza del lecho del rio para
los accesos requeridos a los puntos de construccion de las obras, ademas involucra la
limpieza o excavaciéon (material vegetal, arboles, escombros, muros, raices etc.) de
toda la superficie y areas adicionales donde se ubicara las obras.

Se refiere a la limpieza total de la obra con posterioridad a la conclusién de todos los
trabajos y antes de efectuar la "Recepcién Provisional", ademas se refiere al carguio,
retiro y traslado de todos los escombros que quedan después de realizados los
diferentes trabajos en la obra.

Una vez concluidas las obras el CONTRATISTA debera realizar la limpieza y retiro de
escombros generados por la construccion y dejar el lecho del rio sin ningun tipo de
escombros.

Material, herramientas y equipo
El CONTRATISTA suministrara todos los materiales necesarios y los implementos
correspondientes para la ejecucion de los trabajos que se senalan mas adelante.

El CONTRATISTA suministrara VOLQUETA, EXCAVADORA y todas las herramientas, y
otros elementos necesarios para la ejecucion de este item.

Procedimiento para la ejecucion

Se transportaran fuera de la obra y del drea de trabajo todos los excedentes de
materiales, escombros, basuras, herramientas, equipo, etc. a entera instruccion y
satisfaccion del SUPERVISOR. Los métodos que emplee el CONTRATISTA seran los que
él considere mas convenientes para la ejecucion de los trabajos senalados, previa
autorizacion del SUPERVISOR. Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR



reutilizables, seran transportados y almacenados en los lugares que éste indique, aun
cuando estuvieran fuera de los limites de la obra.

Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o
botaderos establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales o por el
SUPERVISOR.

Medicion y forma de pago
Los trabajos de este item no se mediran, y solo sera valorado de forma global, y
aprobado por el SUPERVISOR.

Queda plenamente establecido que es responsabilidad del CONTRATISTA el realizar
la limpieza general de la obra antes y después de la construccion, debiendo quedar
en condiciones de su inmediata utilizacién sin que obligue a terceras personas el
realizar dichos trabajos en forma adicional.

Queda plenamente establecido que la obra a ser entregada, debera estar libre de
todo tipo de residuos, aunque obliguen a ejecutar algun trabajo adicional referente a
la limpieza y retiro de escombros dejados por la propia construccién.

Este item, una vez aprobado a conformidad por el SUPERVISOR sera pagada al precio
unitario contractual correspondiente presentado en los formularios de propuesta,
este precio remunerard maquinaria, herramientas, materiales y mano de obra
utilizada y la incidencia del transporte del material desechado, ademas de eventuales
necesarios para el completo cumplimiento de los trabajos abarcados en la presente
especificacion.

DESIGNACION iTEM DE PAGO UNIDAD DE MEDICION

Limpieza general Global (Glb)
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